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Einleitung Willtek 4200

Einleitung

Wir gratulieren Ihnen, dass Sie sich fir ein Modell der
Serie Willtek 4200 Mobile Service Tester entschieden
haben. Das Geréat wird lhnen beim Funktionstest, beim
Abgleich und Tunen der HF-Parameter sowie bei der
Fehlersuche an GSM-Mobiltelefonen eine wertvolle
Hilfe sein.

Die Serie umfaBt derzeit die folgenden Modelle:

Modell Frequenzband Funksystem
Willtek 4201S GSM 850/900/1800/1900 Single-Band
Witk a501a | 850 MHz (Option) | E-GSM Single-Band
Wiltos 42056 | 900 MHz GSM-R (nur Willtek 4202R und 4201A)  Single-Band
Willtos 4205R | 1800 MHz GSM 850/900+1800 Dual-Band
Witk 4505 | 1900 MHz GSM 850/900+1900 Dual-Band
GSM 850/900+1800+1900 Multiband

Willtek 4201S Basismodell fiir alle Standardtests im Service.

Willtek 4201A  Wie 42018, jedoch inkl. GSM-R-Frequenzband und mit
uneingeschranktem Verbindungsaufbau/-abbau auf
Datenkanélen (siehe auch Seite 4-3).

Willtek 4202S  Wie 4201S, jedoch zusatzlich Tests an GSM-Diensten
wie Datentransfer und SMS (siehe auch Seite 4-3).

Willtek 4202R  Wie 4202S, jedoch zusatzlich mit Voice Group Call
Service (Gruppenruf) fiir Tests am GSM-R-Equipment
(R = Rail) von Eisenbahngesellschaften.

Willtek 4208  Wie 4201S, jedoch mit leistungsstérkerer HF-Endstufe
und empfindlicherer HF-Eingangsstufe fir die kabellose

Funkverbindung zum Mobiltelefon Gber einige Meter
hinweg.

B Betriebsarten

Schneller, praziser Kompletttest eines Mobiltelefons mit
der Gesamtbewertung PASSED (Mobiltelefon ok) oder
FAILED (Mobiltelefon defekt). Weitgehend
automatischer Test.

1-10



Willtek 4200 Einleitung

Betriebsart zur Fehlereinkreisung an defekten Mobilte-
lefonen. Gezielter Aufruf einzelner Tests. Anzeige von
Messwerten zur Bewertung durch den erfahrenen Be-
nutzer. Im Asynchron-Modus lassen sich die HF-Ein-
stellungen eines Mobiltelefons abgleichen und tunen.

Dieses Benutzerhandbuch ist fiir alle Modelle der Serie
I..l Willtek 4200 gultig. Die Modellbezeichnung 4200 wird
c—=—1 im Benutzerhandbuch immer dann verwendet, wenn es
nicht auf Ausstattungsmerkmale der einzelnen

4200-Modelle ankommt.

Do You speak English? Der Tester zeigt am Display Text wahlweise in Englisch
oder in einer anderen Sprache. Dieses
Benutzerhandbuch sieht vor, dass Sie als Sprache
Englisch gewéhlt haben. Abbildungen und
Handlungsanweisungen des Benutzerhandbuchs
stimmen in diesem Fall mit dem Uberein, was Sie am
Display des Testers sehen.

Sobald eine andere Sprache gewéhlt ist, geht diese
Ubereinstimmung verloren. In diesem Fall ibernehmen
Sie bitte entweder die Aussagen des Handbuchs
sinngeman in die andere Sprache, oder wéhlen Sie flr
kurze Zeit die Sprache Englisch (siehe auch Seite 2-3).
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Wichtige Hinweise

Sicherer Betrieb

Netzanschluss Zulassige Netzspannung: 90 V bis 263 V
(Wechselspannung; 47 Hz bis 63 Hz). Das Netzgerat
stellt sich automatisch auf die Netzspannung ein.

Nicht zweckfremd betreiben Benutzen Sie einen Willtek 4200 ausschlieBlich
bestimmungsgeman fir den Funktionstest, den
Abgleich und fur Reparaturen an Mobiltelefonen eines
GSM-Mobilfunksystems.

Zulassiger HF-Eingangspegel Zerstérungsgefahr! Der zuldssige Maximalwert ist
modellabhangig (siehe Dateblatt).

Umgebungsbedingungen Lagern und betreiben Sie einen Willtek 4200 nur in
trockener, staubfreier Umgebung.
Betreiben Sie einen Willtek 4200 nur im zulassigen
Temperaturbereich von 15 °C bis 35 °C. Halten Sie die
zuldssigen Lagertemperaturen ein (siehe Anhang:
Technische Daten).

Ungehinderte Luftzirkulation Halten Sie die Liftungsschlitze frei.
Zerbrechliches Display Dricken Sie nicht auf das Display.

Elektromagnetische Vertraglichkeit Das Gerat emittiert HF-Strahlung. Betreiben Sie es
deshalb nicht in EMV-empfindlicher Umgebung, wenn
daraus Gefahren resultieren kénnen (z. B. kein Betrieb
in fahrenden Fahrzeugen oder in Luftverkehrsmitteln).
Die EMV- und Sicherheitsrichtlinien, die das Gerét
erfillt, sind in der EG-Konformitatserklarung aufgelistet
(siehe Kapitel 6).

Nicht 6ffnen Nehmen Sie keine technischen Verdnderungen am
Gerat und am Zubehér vor. Offnen Sie das Gerét nicht.
Sie verlieren sonst Ihren Garantieanspruch. Im Inneren
befinden sich keine Teile, die gewartet oder entsorgt
werden mussen.

Nur mit Original-Zubehér Benutzen Sie nur Original-Zubehor.

Keine Lésungsmittel Benutzen Sie zum Reinigen des Geh&uses keine
I6sungsmittelhaltigen Substanzen.
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Handhabung Vermeiden Sie beim Betrieb und bei der Aufbewahrung:
— starke direkte Sonneneinstrahlung,
— Vibrationen und heftige StéBe,
— das Eindringen von Flussigkeiten oder Kleinteilen
ins Geréateinnere,
— Knicken des HF-Adapterkabels,
— Verschmutzung der elektrischen Kontakte.

Nach dem Auspacken

® Heben Sie die Verpackung lhres Willtek 4200 auf. Sie
erleichtert Ihnen den Versand, wenn Sie das Gerat
einmal zur Reparatur einschicken mussen.

@ Uberprifen Sie die Vollstandigkeit der Lieferung:
Standard-Lieferumfang
M 101 3xx 1 x Willtek 4200

M 860 164 1x 1103 USIM- & GSM-Test-SIM, Plug-In-Format
(4201S, 4202S und 4208)

M 295 013 1 x Getting-Started-Manual

1 x CD mit Benutzerhandbuch im PDF-Format
860 603 1 x Netzkabel
860 378 1 x Centronics-Druckerkabel (4201S und 4202S)
860 379 1 x RS-232-C-Kabel (Datentransfer zu PCs)
382 780 HF-Adapterkabel, N/TNC

2R E X

Optionen/Extra-Zubehér Eine Auflistung nitzlicher Optionen und des
Extra-Zubehérs finden Sie in Kapitel 6.

® Kontrollieren Sie den schadensfreien Zustand der
Lieferung:

Nehmen Sie einen Willtek 4200 nicht in Betrieb,

A wenn offensichtliche Schaden am Geréat, am
Netzkabel oder am Zubehér erkennbar sind!
Verpacken Sie das Gerat wieder, und setzen Sie
sich mit der Lieferfirma in Verbindung.
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Tastenfunktionen

Die Cursortasten haben zwei Funktionen:
® Auswahl der MenUpunkte.

® Bei Zahlen/Buchstaben-Eingaben: Erreichen der
gewlinschten Eingabeposition.

Softkeys: Die aktuelle Tastenfunktion wird vom gerade
sichtbaren Menu zugewiesen. Fehlt eine solche
Zuweisung, ist der Softkey bedeutungslos.
& Ruft das Startmeni auf. Dort 1&sst sich die gewlinschte
Funktion (z. B. die Betriebsart) via Softkey starten.
> Online-Hilfe: Blendet kurze Erklarungen zum
momentan angezeigten Menu ein.

@ und Q¥ Diese Tasten haben zwei Funktionen:

® Schnelles seitenweises Blattern in abgebildeten Listen
(z. B. gespeicherte AUTOTEST-Protokolle oder
MS TYPE-Liste mit Testvorgaben).

will'tek
BS Call active abc def ghi

TCH chare DDD DD

BS Power Level (dBm) mno

MS Power Level 258 09 g =
Diallecl‘:Ner b i @ @ @ @ @ @

MS Pwr: 24.8 dBm stu WX yz
Phase RMS: 983 — .
Phase Peak: 10.02 @
Freq.Err: 27 Hz 3 * <space> #
R Level: 32
Ry Qual.: 0

Power-Time Template: Pass
Burst Length: 555

| MS CLR | BER | MORE | MS INFO | BS CLR l
F1 F F3 F 4 F5

4201 S
Mobile Service Tester
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Inkrementieren/Dekrementieren (+1/—1) des
Zahlenwerts in den Eingabefeldern fir die HF-Leistung
(BS Power Level und MS Power Level) sowie fir die
Kanalnummern (BCCH und TCH). Bei Dauerdruck
automatische Wertanderung (Autorepeat).

Taste Gso hat zwei Funktionen:
Rucksprung zum ubergeordneten Mend.
Abbrechen des laufenden Tests.

Taste (O hat drei Funktionen:
Bestatigen einer Eingabe.

Aufruf eines untergeordneten Mends.
Starten eines Programmes.

Die Ziffern-/Buchstabentasten haben folgende
Funktionen:

Eingabe der Ziffern 1 bis 9 (z. B. Rufnummern).
Eingabe der Buchstaben A bis Z (z. B. Kommentare).

Eingabe des Stern-Symbols.

Eingabe der Ziffer 0 oder eines Zwischenraums
(z. B. zwischen zwei Wértern eines Kommentars).

Eingabe des Dezimalpunkts (z. B. 2.5 dB).

Ein/Aus-Taste mit LED zur Bereitschaftsanzeige.
Gelb:  Stand-by
Grin:  Gerat ist betriebsbereit

Diese Ein/Aus-Taste ist wirkungslos, wenn der Tester
mit der DC-Option ausgestattet ist (Batteriespeisung).
Inbetriebnahme in diesem Fall mit dem Kippschalter
der DC-Option, der anstelle des Netzanschlusses zu
finden ist.
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Erste Inbetriebnahme

Fur die erste Inbetriebnahme gentigt es, den
Willtek 4200 Uber das mitgelieferte Netzkabel mit
Spannung zu versorgen.

Verbinden Sie das Netzkabel mit der Netzbuchse am
Willtek 4200.

Verbinden Sie das Netzkabel mit dem Stromnetz.
Schalten Sie den Willtek 4200 mit der Ein/Aus-Taste

=

Netzanschluss

Y Y B
[« )

il

ein

‘® Batteriebetrieo
Ist Ihr Willtek 4200 mit der DC-Option ausgestattet, er-
setzt ein DC/DC-Konverter mit 7 V ... 28 V zulassiger
DC-Eingangsspannung das AC-Standardnetzteil. Fiir
Netzbetrieb wird zuséatzlich ein externes AC/DC-Netz-
Netzbetrieb gerat mitgeliefert.

> Beieingebauter DC-Option ist die Ein/Aus-Taste an

(

i der Frontplatte ohne Funktion. Schalten Sie den
i Tester mit dem Kippschalter in der linken
| Seitenwand ein (Foto).
| ¥
H
Ein/Aus-Schalter
und
DC-Einspeisung
3 . i
L 2

Batteriebetrieb
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Willtek 4200

Erste Inbetriebnahme

will'tek

MODEL 42023
14:56:34
05062002

Mernory used - 0.00 %

Sync.: Internal

[MUTOTEST ][ RESULTS ][ SYS INFO ][FP.LILT FIND][ SETUR ]

Startmenti eines Willtek 4202S.

H Startmeni

Unmittelbar nach dem Einschalten zeigt der

Willtek 4200 kurz ein Initialisierungsment (wahrend
dieser Zeit wird u. a. die Betriebsbereitschaft des
Gerats geprift).

Zum Kuhlen der Halbleiter-Bauelemente ist der Tester
mit einem wartungsfreien Llfter ausgestattet. Das
daraus resultierende Gerausch ist normal.

Sobald Sie das Startmeni sehen (Bild links) ist das
Gerat betriebsbereit.

Tippen Sie bei der ersten Inbetriebnahme jetzt Taste
an, um die Grundeinstellungen lhres

Willtek 4200 an lhre Anfordernisse anzupassen (siehe
Kapitel 2).

Memory used: siehe Seite 3-15
Sync.: siehe Seite 6-4

Bedeutung der Softkeys

Ruft Betriebsart AUTOTEST auf (Schnelltest an
Mobiltelefonen). Detaillierte Informationen dazu gibt
Kapitel 3.

Ruft Liste aller gespeicherten AUTOTEST-Protokolle
auf (z. B. zum Drucken eines Protokolls). Detaillierte
Informationen dazu gibt Kapitel 3.

Ruft Ment SYSTEM INFORMATION auf (siehe

Seite 1-18).

Ruft Betriebsart FAULT FIND auf (Fehlersuche und
Abgleich). Detaillierte Informationen dazu gibt Kapitel 4.

Ruft Setup-Menu auf (grundlegende Einstellungen wie
Sprache, Kontrast etc). Detalillierte Informationen Uber
die Einstellungen gibt Kapitel 2.
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Erste Inbetriebnahme Willtek 4200

System-Info

Serial nurmber - 313482

tlodel - 42025 . ]

Wersion - 2ick from Nov 16 2001 09:10:53 Mend SYSTEM INFORMATION meldet:
— Seriennummer ihres Testers.

MACL Serial nurber 313482 M

: - Modellnummer.

HF Serial number - 313491 X i

HYWY Revision - 0, 4,3 — Versionsnummer der Firmware.

Last Calibration : 0B.04 2001 - Zeitpunkt, an dem die Firmware bei Willtek fertig ge-

stellt wurde.

— Kenndaten Gber den Hardwarestand des Gerats.
— Datum der letzten Kalibration im Werk.

[ I J_ormen | ) [ Halten Sie bitte die Informationen dieses Meniis
bei Support-Anfragen an Willtek bereit (Aus-
druck des Meniis mit Softkey (PRINT) starten).

SYSTEM INFORMATION OFTION Softkey (OPTION) ruft ein Unterment auf, das alle fur

AM Sig. Generator - inctalled den Tester angebotenen Optionen zeigt:
De = Tuning - installed
Upload (Palling rmode)) - installed ; ; ot ;
GEM EE0 . inatallad /nstglled Opt!on !st m_stal”ert _
GPRS GohoGo: ingtalled not installed Option ist nicht installiert
GPRZ Measurerment: installed
OC Power Supply - not installed .. .
PR Zurick zum Startmen( mit Eo oder .







Grundlegende Einstellungen Willtek 4200

Grundlegende Einstellungen

SETUP

fadnjszg?mras‘ Die grundlegenden Einstellungen mussen in aller Regel
Printer nur einmal nach der ersten Inbetriebnahme getroffen
Date and time werden. Ein hochkapazitiver Kondensator sorgt bei
ggg;ﬁfju'r”t'“ms abgeschaltetem Willtek 4200 fir die Erhaltung der

St Grundeinstellungen.

Self check

> Der Tester muss mindestens alle 14 Tage fiir etwa
4 Stunden eingeschaltet sein (Laden des Konden-
sators), damit es nicht zu einem Datenverlust
kommt.

Kontrast

Prass ESCAPE when ready <: = + + Adjust contrast + (D

ADJUST CONTRAST

E[‘J”QS‘E“ E“?SS g”rsm :‘33' : Ablesbarkeit des Displays an die aktuellen
ArKer: ress LUrsor ke .
! Umgebungsbedingungen anpassen.

|
= Mit Cursortasten Kontrast solange veréndern, bis
Display bei ublichem Betrachtungswinkel optimal
Inverse ablesbar ist (Dauerdruck auf Cursortaste startet

Autorepeat-Funktion).
Mit Cursortasten einen der folgenden Eintrage

[ I J ot | ) auswahlen, und Auswahl mit (/> bestéatigen:
Normal Schrift = hell, Hintergrund = dunkel
Invers Schrift = dunkel, Hintergrund = hell

Zurick mit Gso.
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Sprache

Select then press ENTER

LANGUAGE

/English
Deutsch
Italiano
Francais
Chingse &3
Partugués

Notausgang: Haben Sie probehalber eine
fremde Mentisprache eingestellt, und finden
sich deshalb nicht mehr in den Menlis zurecht,
benutzen Sie folgenden Notausgang: Zuerst
& antippen und dann am Zifferblock die Zif-
fernfolge 4 2 0 0 eingeben. Damit schalten Sie
um auf die Mendiisprache Englisch.

=l S - (SETU) + Language + D

Sprache auswéhlen, mit der das Display Texte anzeigt.

=

Mit Cursortasten eine der angebotenen Sprachen
auswahlen.

Auswahl mit (O bestétigen.
Zurlck mit Gso.

() )

> Derzeit werden die Sprachen Englisch, Deutsch,
Italienisch, Franzdsisch, Chinesisch und Portugie-
sisch angeboten. Weitere Sprachen sind in Vorbe-
reitung. Die zusétzlichen Sprachen stehen lhnen
nach einem Firmware-Update zur Verfligung (siehe
Seite 6-26).
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Drucker

Select then press ENTER

PRINTER
Printer or Printer Cornpatible

Upload Test Result to

Lines per page
Ernpty lines at top

EPSON
HP
CANON
RS232

Beispiel
Lines per page = 59
Empty lines at top = 9

Am Blattanfang bleiben 9 Druckzeilen frei. Fiir
das Testprotokoll stehen also 59 — 9 = 50
Druckzeilen pro Blatt zur Verfligung. Ob diese
das Blatt nun ganz oder nur teilweise fillen,
hédngt maBgebend von der Schrifteinstellung

am Drucker ab.

Wie die Zeichen zu Papier gebracht werden
(Schriftart, SchriftgréBe, Zeilenvorschub), ent-

scheidet der Drucker anhand seiner Einstellun-

gen. Anderungen am Erscheinungsbild eines
Testprotokolls kbnnen daher nur (ber die Dru-
ckereinstellungen vorgenommen werden.

Mit (TEST) kénnen Sie priifen, ob ein ange-
schlossener Drucker richtig reagiert (siehe

auch Seite 2-11).
Ausdruck am PC

Mit der Windows-Software "4X00 Data Exchan-

ge" kénnen Sie Testprotokolle an einen PC
libergeben und automatisch am PC-Drucker

oder an einem Netzwerkdrucker ausgeben (sie-

he Seite 6-16).

2-4
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= + + Printer + (O

Drucker flr die Ausgabe von Testprotokollen
auswéhlen.

Drucker auswéhlen

Mit Cursortasten Hersteller Ihres Druckers auswahlen
(EPSON, HP oder CANON). Auch andere Drucker sind
verwendbar, wenn diese eine passende Emulation
bieten (schlagen Sie dazu im Handbuch des Druckers
nach). Fur Drucker, die sich nicht zuordnen lassen,
wahlen Sie ASCII.

> Direkt verwendbar sind alle Drucker, die zur An-
steuerung unter DOS keinen Treiber benétigen.
Neuere Windows-Drucker sind deshalb meist unge-
eignet. Solche Modelle kénnen jedoch zum Aus-
druck exportierter Testprotokolle via PC verwendet
werden (siehe Seite 6-16).

Auswahl mit & bestétigen.

Seitenldnge einstellen

Der Wert Lines per page legt fur den Ausdruck von
Testprotokollen die Anzahl der Druckzeilen pro
Druckseite fest (inkl. Leerzeilen am Blattanfang).
Erreicht der Ausdruck diesen Wert, |6st der Tester
einen Seitenvorschub aus (Form Feed). Mit dem
Eintrag unter Empty Lines at top wird die Anzahl von
Leerzeilen am Blattanfang festgelegt (wenn dort z. B.
ein Briefkopf nicht Gberdruckt werden soll).

Mit Cursortasten Eingabefelder aufsuchen, gewlinsch-
ten Wert eintragen, und jeden Eintrag mit (& bestati-
gen.

Zuriick mit Eso.



Willtek 4200 Grundlegende Einstellungen

Upload statt Ausdruck
Select then press ENTER <: = + + Printer + &

PRINTER
Printer or Printer Compatible E’““Egéh Wenn Sie Testprotokolle nicht ausdrucken, sondern auf
= einen PC Ubertragen wollen, wahlen Sie anstatt eines

Druckers den Eintrag RS232 aus (Option) und
bestatigen Sie die Auswahl mit &.

Upload Test Result to

Eine? per page Eg 1> Die Auswahl wirkt sich auf andere Men(s aus: Soft-
Pty fines: &t top key (PRINT) wird dort gegen Softkey (UPLOAD) er-

setzt. Der Ausdruck von Testprotokollen ist erst
dann wieder mdglich, wenn Sie im MenlU PRINTER
( I ) I J_Test den Eintrag RS232 abgewahlt haben.

Verwenden Sie fir den Upload von Testprotokollen auf
einen PC (Datenpolling) das Programm 4X00 Data
Exchange (ab Version 3.00). Einzelheiten dazu finden
Sie ab Seite 6-21.
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Grundlegende Einstellungen Willtek 4200

Datum & Uhrzeit

Select

DATE AND TIME
Type walue + EMTER
12:35:36
26011599

Tirre:
Diate:

Change format with EMTER

SO0 WYY
MWASDDY

Anderungen am Datumsformat machen sich in
Zeile "Date" durch Vertauschen der ersten bei-
den Werte bemerkbar.

Nach jedem Bestétigen einer Einstellung kén-
nen Sie eine weitere Einstellung vornehmen
oder mit Eso das Menli verlassen.

2-6

<:| & + (SETUP) + Date and time + &

N

N (=)

®

N )

Datum und Uhrzeit einstellen (sichtbar im Startmeni
und auf gedruckten Testprotokollen).

Datumsformat

Mit Cursortasten gewlinschtes Datumsformat (im
Display unten) auswahlen:

DD/MM/YY = Tag/Monat/Jahr

MM/DD/YY = Monat/Tag/Jahr

Auswahl mit (O bestétigen.

Uhrzeit
Mit Cursortasten Zeile "Time" auswahlen.

Geben Sie die aktuelle Uhrzeit im 24-Stunden-Format
ein (vergleichbar mit der Eingabe einer 6stelligen Zahl
an einem Taschenrechner).

Beispiel: 10:32 Uhr

Eingabe: 103200

Eingabe mit & bestétigen.

Datum
Mit Cursortasten Zeile "Date" auswahlen.

Geben Sie das aktuelle Datum im gewéhlten
Datumsformat ein (vergleichbar mit der Eingabe einer
Bstelligen Zahl an einem Taschenrechner).

Beispiel: 14. Juni 1997

Eingabe: 140697 oder 061497

Eingabe mit (/> bestéatigen.

Zurlck mit Gso.
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Kopfzeile

Select <:| = + + User definitions + GO

USER DEFIMITIONS
P R TR wheree ST Text eingeben, der bei ausgedruckten Testprotokollen
in der Kopfzeile stehen soll (z. B. Benutzer/Firma).

Lser name:

Mit Cursortasten gewlinschte Eingabezeile auswéhlen.

Text Buchstabe flir Buchstabe (auch Ziffern sind
zulassig) mit den Tasten des Ziffernblocks eingeben.
Mehrfaches Antippen einer Zifferntaste fuhrt erst zur
Anzeige aller der Taste zugeordneten Buchstaben,
dann zur Anzeige der Ziffer. Mit Beginn der
Texteingabe zeigt das Menu spezielle Softkeys:

Carmparry:
WILLTEK

N )

Beispiel (1 )abc
- Eingabeautomatik: Gehen Sie bei der Zeichen-
Wiederholtes Antippen der Taste (1)abc fihrt auswahl ziigig vor. Bei einer Pause von rd. 1 s wird
an der aktuellen Schreibposition zur Eingabe das gerade sichtbare Zeichen iibernommen und au-
folgender Zeichen: tomatisch die nachste Eingabeposition aufgesucht.
- Korrekturen: Falsches Zeichen mit der nach links

1. Antippen = A i
2. Antippen = B oder rechts weisenden Cursortaste aufsuchen und
3. Antippen = C Zeichen Uberschreiben.
4. Antippen = 1 — Zeichen I6schen mit (DELETE).
5. Antippen = A - Leerzeichen eingeben mit (INSERT).
6. Antippen = B - GroB/Klein-Umschaltung mit CABC abc).
usw.

Texteingabe mit (/> bestatigen.

Mit Cursortasten zweite Eingabezeile aufsuchen und
Text eingeben — oder zurlick mit Eso.

B ()
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PC-Schnittstelle

Select then press ENTER

SERIAL PORT

4800

QE00

19200
/358400

Biaudrate:

Aharmal
Crossed

RXTH lines:

SE-ON FX-OFF
RTS / CTS

Protocol:

Wozu Datenkommunikation?

Die Datenkommunikation zwischen PC und
Willtek 4200 erlaubt es, aktuelle Firmware-
Versionen, die Sie z. B. aus dem Internet
bezogen haben, in Ihren Willtek 4200
einzuspeisen.

Oder Sie laden benutzerspezifische AUTO-
TESTs und Bewertungsgrenzwerte, genau ab-
gestimmt auf bestimmte Mobiltelefon-Modelle.
Willtek bietet fiir die dazu erforderliche Daten-
kommunikation auch die passende Software an
(zum Teil als Option).

2-8
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() )

] (&)

= + + Serial port + O

Baudrate (Bit/s) fur die serielle Datenkommunikation
zwischen PC und Willtek 4200 einstellen und Typ des
Ubertragungskabels auswéhlen.

Mit Cursortasten gewlinschte Baudrate auswéhlen. Je
gréBer die Baudrate, desto kiirzer die Ubertragungs-
dauer. Bei alteren PCs kann es nétig sein, eine der
niedrigeren Baudraten zu wahlen, damit die Datenuber-
tragung stérungsfrei ablguft. Weitere Parameter der
Datenkommunikation sind (im Hintergrund) fest einge-
stellt auf:

8 Bit — keine Paritdt — 1 Stoppbit

Auswahl mit (O bestétigen.

Wenn Sie zur seriellen Datenkommunikation das
mitgelieferte RS-232-C-Kabel verwenden, wahlen Sie
unter RXTX lines mit den Cursortasten den Eintrag
Normal aus. Bei Verwendung anderer Kabel (z. B.
Verlangerung) kénnen die Leitungen RXD und TXD
gekreuzt sein (Pin 2 und 3, siehe auch Seite 6-3). In
diesem Fall Crossed auswahlen.

Auswahl mit O bestatigen.
Zuriick mit Eso.

> Am PC missen fir die benutzte serielle Schnittstel-
le (COM-Port) dieselben Werte eingestellt sein wie
am Willtek 4200. Wird am PC zusétzlich nach dem
(Ubertragungs-)Protokoll gefragt, wéhlen Sie
"Kein". Wie an Ihrem PC die Baudrate der seriellen
Schnittstellen (RS-232-C) und die Gbrigen Parame-
ter eingestellt werden, erfahren Sie im Handbuch
zu lhrem PC.



Willtek 4200 Grundlegende Einstellungen

B Protokoll wéhlen
Bei der Fernsteuerung eines Willtek 4200 regelt das

Select then press ENTER Ubertragungsprotokoll den stérungsfreien Datentrans-
SERIAL PORT fer zwischen PC und Tester (Handshake-Betrieb). Zur
Biaudrate: 4800 Auswahl steht je ein Software- und Hardware-Protokoll:
5500
_ J] X-ON / X-OFF Wahlen Sie dieses Software-Protokoll,
wenn der Kabelverbindung zwischen
RTH lines: Sharrrial PC und Tester die Leitungen RTS und
Crossed CTS fehlen (siehe auch Seite 6-3).
Frotacol: JE-ON f X-OFF RTS/CTS Bei voll beschalteten Kabeln (Willtek

RTS /LTS Original-Zubehor) ist dieses schnellere

Hardware-Protokoll dem Software-Pro-
tokoll vorzuziehen.

> Am PC muss flr die benutzte serielle Schnittstelle
(COM-Port) dasselbe Protokoll eingestellt sein wie
am Willtek 4200.

Das eingestellte Protokoll wirkt sich nur bei der
Fernsteuerung der Tester aus und stért nicht den
Datentransfer mit anderen Protokollen (z. B. beim
Laden eines Firmware-Updates).
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Signalton

Select then press ENTER

SOUND
Dizahle sounds

On Autotest
All sounds

:] & + (SETUP) + Sound + (D

Freischalten oder Stummschalten des Signaltons, mit
dem ein Willtek 4200 bestimmte Betriebszustande
meldet (z. B. Tastenbetatigung, Fehlermeldung,
Bereitmeldung).

Mit Cursortasten gewlinschte Einstellung auswahlen.

None Signalton ist immer freigeschaltet.

On Autotest  Signalton ist wéhrend der Ausfiihrung
eines AUTOTESTSs stummgeschaltet.

All sounds Signalton ist uneingeschrankt stumm-
geschaltet.

Einstellung mit & bestatigen.



Willtek 4200 Grundlegende Einstellungen

Selbsttest

Select then press ENTER <: = + + Self check +
SELF CHECK
Internal Test Der Willtek 4200 priift seine Baugruppen und gibt
Printer Test .. . L .
Keyboard Test Auskunft Gber deren Funktionsfahigkeit. AuBerdem
Display Test werden Informationen Uber den Versionsstatus

Freguency Adjustment

einzelner Baugruppen angezeigt.

Zugang zu den Menus

Sobald Sie das Menl SELF CHECK am Display sehen,
verlauft der Zugang zu den untergeordneten Menus
immer nach folgendem Schema:

Mit Cursortasten gewlinschtes Menu auswéhlen.

N =

Auswahl mit & bestétigen. Das Display zeigt jetzt das
ausgewahlte Menu. Dort kbnnen bei einigen Menus via
Softkey Selbsttests gestartet werden.

Zurick mit Gso.

&

Printer-Test
= + + Self check + (O + Printer test + (D

Test des Druckers.

Press PRINT or ESCARE
PRINTER TEST

i)

Printer Test
12345678501 234567890
ABCDEFGHI Jabedefghi j

=

Verbinden Sie Willtek 4200 und Drucker mit dem
‘ou should see the 3 lines mitgelieferten Centronics-Kabel.

above on fhe printout Starten Sie mit den Druckertest.
® Gibt der Drucker die drei links im Bild gezeigten Zeilen
aus, werden auch Testprotokolle korrekt gedruckt.
( | I Ji J[ PR ) ® Reagiert der Drucker nicht oder falsch, schlagen Sie
bitte auf Seite 6-5 nach.
Zuriick mit G .



Grundlegende Einstellungen Willtek 4200

Keyboard-Test
Press any key to test or ESCAPE to stop <: = + + Self check + (O + Keyboard test + (O
KEYBOARD TEST
Pressed key : Test der Tastatur.
RIGHT ARROWY

Mit dem Aufruf dieses MenUs startet automatisch der
Tastaturtest.

Tippen Sie der Reihe nach alle Tasten Ihres
Willtek 4200 an.

® Meldet das Display die Bezeichnung der angetippten
Taste, ist die Taste einwandfrei. Ziffern werden
ausgeschrieben (z. B. FIVE fur Zifferntaste 5).

® Quittiert das Display einen Tastendruck nicht, ist die
Taste defekt (z. B. oxidierte Kontakte nach dem
Eindringen von Flissigkeit). Wenden Sie sich in diesem
Fall an Willtek.

Zuriick mit Eso.

Display-Test
= + + Self check + & + Display test + (D

Test des Flussigkristall-Displays.

Mit dem Aufruf dieses Menls startet automatisch der
Displaytest.

Das Display zeigt zwei Flachen, die abwechselnd weil3,
grau und schwarz werden. Die Flachen durfen keine
auffalligen Punkte oder Streifen zeigen.

Sehen Sie z. B. im weiBen Feld schwarze Punkte oder
Linien, ist das Display defekt. Wenden Sie sich in
diesem Fall an Willtek.

Zuriick mit Eso.
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Internal Test

Internal test <:| = + + Self check + &> + Internal test + 2>

Loop 1: MGT TESTED

Loop 2 MWOT TESTED

3 Walt PASS . .

S it A= Interner Test wichtiger Baugruppen und der

Moo PSS

it - Pass Versorgungsspannungen.

+15 Wolt PASS

+4.9 Wolt : Fazs

L v Loap - Fhos Mit Softkey (ONESHOT) einmaligen Testlauf oder mit
Synthynahr: Pase CONT. ) Dauertest starten (Abbruch mit (STOP)). PASS

quittiert einen bestandenen Testpunkt, FAIL signalisiert
einen Fehler. Beim Dauertest wird zusatzlich die
Anzahl der durchgefiihrten Tests und die Gesamtzahl
EI oo [ oresHor | dabei festgestellter Fehler gemeldet.

Mit Softkey (nur Willtek 4208) lassen sich die
beiden GSM-Loops Loop 1 (GSM 900) und Loop 2
(GSM 1800) in den Selbsttest mit einbeziehen.
bewirkt, dass die Loops beim Selbsttest
nicht getestet werden.

® Meldet der Test Fehler, kénnen diese auch auf duBere
Einflisse zurlickzufiihren sein (z. B. starke Stérimpulse
auf der Netzspannung). Wiederholen Sie in solchen
Fallen den Test. Kommt es erneut zu Fehlereintrdgen,
wenden Sie sich an Willtek.

Zuriick mit Eo. Dauertest zuvor mit abbrechen.




Grundlegende Einstellungen Willtek 4200

Frequency Adjustment

Internal Reference Freguency Adjustment <: = + + Self check + (O + Frequency Ad... + GO

To de- or increase the internal reference frequency use the
following kewys. Adjust the reraining freq. error tooa minirmonn.

. . In speziellen Anwendungsféllen kann es erforderlich
- Page up { down for big steps A . . A
- Gurser up § down for smaller steps sein, die quarzstabile interne Referenzfrequenz des
- Curser left ! right for smallest steps .

Testers zu verandern.

Setzen Sie sich vor einem Abgleich der
Referenzfrequenz mit dem Willtek-Service in
Frequency Err. {Hz) Verbindung. Fir gangige Servicearbeiten ist
KEIN Abgleich erforderlich, willkirliches
Verstimmen fuhrt zu Messfehlern!

Frequency (MHz)

[DEFP.ULT ][ ][ START ][ ][ ]

setzt die Referenzfrequenz zurlick auf die
Werkseinstellung.
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Willtek 4200 Tests vorbereiten

Tests vorbereiten

Die Vorbereitungen fiir Tests in den Betriebsarten
AUTOTEST und FAULT FIND sind identisch und
erfordern nur zwei Handlungsschritte:

® Einsetzen des Test-SIMs in den Prifling.

® Ankopplung des Priflings an Ihren Willtek 4200.

Test-SIM einsetzen

Setzen Sie vor einem AUTOTEST unbedingt das
Test-SIM in das Mobiltelefon ein, denn wahrend des
Tests will ein Willtek 4200 Messungen ausfihren, die
von Original-SIMs meist nicht freigegeben sind. In der
Betriebsart FAULT FIND ist das Test-SIM nicht
zwingend vorgeschrieben, jedoch nutzlich.

Gewabhrleisten Sie, dass das Mobiltelefon
ausgeschaltet ist.

Beachten Sie beim Hantieren am Mobiltelefon
die Vorschriften des Gerateherstellers.

Ersetzen Sie das vorhandene Original-SIM gegen das
Test-SIM. Plug-In-SIMs sind in aller Regel nach
Abnehmen des Akkus hinter einer kleinen Klappe
verborgen.
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Vergessen Sie vor der Riickgabe eines intakten
Mobiltelefons nicht, das Test-SIM zu entfernen. Denn
mit dem Test-SIM im Mobiltelefon kann sich Ihr Kunde
in kein Funknetz mehr einbuchen. Das intakte
Mobiltelefon ist flir den Kunden unbrauchbar!

B Hintergrund: SIM

Das Subscriber Identity Module (SIM) enthélt die
Teilnehmerkennung und ist ein auswechselbarer
Bestandteil jedes Mobiltelefons. Fehlt das SIM, ist der
Verbindungsaufbau nicht méglich (Ausnahme: Notruf
112). Bei einigen Mobiltelefonen hat das SIM das
Format einer Scheckkarte (Full Size), bei anderen sind
SIMs im Plug-In-Format ublich.

will'tek
B

GSM /DCS-TESTSIM

< Esm GSM11 . 10 Phase 1
L ] | ]

894900951108010222 8

SIM im Full-Size-Format (oben) und im Plug-In-Format.

Gehen Sie mit SIMs bitte schonend um. SIMs

A enthalten einen Chip, dessen Verbindungen zu
den Kontaktflaichen beim Biegen oder durch
extrem haufige Benutzung des SIMs beschéadigt
werden kénnen.
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Ankopplung des Pruflings

Ein Willtek 4200 bietet Innen zum Testen eines
Mobiltelefons drei Anschlussméglichkeiten fir den
Prafling (Ankopplungen):

® Ankopplung Uber Antenne (Extra-Zubehor).

® Ankopplung Uber 4916 Antenna Coupler
(Extra-Zubehor).

® Kabelgebundene Ankopplung Uber HF-Adapterkabel
und einen zum Mobiltelefon passenden HF-Adapter
(Extra-Zubehor).

Ankopplung tber Antenne

B Das spricht dafiir
max. ca. 50 cm ® Sehr kurze Testvorbereitung.
® Jedes GSM-Mobiltelefon Iasst sich testen.

® Kompletter HF-Signalweg des Mobiltelefons wird
getestet (einschlieBlich Antenne).

® Kein HF-Adapter erforderlich.

B Das muss beachtet werden

® Einige Tests verlangen klar definierte Testbedingungen
(genau bekannten HF-Eingangspegel am Antennen-
eingang des Priflings). Sind die Testbedingungen un-
definiert, ist die korrekte Einzelbewertung davon
betroffener Testresultate nicht méglich (siehe auch

-Q €mcacaca
9o 42018
Mobile Service Tester

Drahtlose Ankopplung des Priiflings tber An- Seite 3-20).
tenne. Die Ausrichtung beider Antennen zuei- ® Damit die Dampfung des HF-Signals auf der
nander ist ohne gro3e Bedeutung. Luftstrecke in Grenzen bleibt, darf der Abstand

zwischen Tester und Mobiltelefon nicht gréBer als
ca. 50 cm sein (Ausnahme: Willtek 4208).

® Zwischen Tester und Mobiltelefon dirfen sich keine
leitfahigen Gegensténde befinden (Abschirmwirkung).
Beide Geréate durfen nicht auf einer leitfahigen
Tischplatte liegen.
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Tests vorbereiten Willtek 4200

Empfehlung: Die um 90° gedrehte Ausrichtung
der Antennen kommt der Entkopplung zwischen
dem RX- und TX-Signalweg zugute.

2-18

® Nahe gelegene Basisstationen eines GSM-Mobilfunk-

netzes kdnnen zu einer Verfélschung der Testresultate
flhren.

Das (nicht beabsichtigte) Einbuchen des Priflings in
ein offentliches Mobilfunknetz ist wahrscheinlich und
muss zu Beginn eines Testlaufs mit zusétzlichen
Handlungsschritten verhindert werden.

B Anschluss

Wabhlen Sie die zum Mobilfunksystem passende
Antenne aus (Extra-Zubehdr, siehe auch Seite 6-42),
und schrauben Sie diese mit der Uberwurfmutter gut
am N-Anschluss des Willtek 4200 fest.

IS Verwechseln Sie nicht die beiden Antennen. Dies
wirde die Testresultate verfélschen! Die Antenne
fir GSM 850/900/E-GSM-Mobiltelefone hat eine
Gesamtlange von rd. A/4 = 165 mm (6,5 ") und tragt
an der Spitze zwei gelbe Markierungsringe. Die An-
tenne fir GSM 1800/1900-Mobiltelefone ist rd.

M2 =229 mm (9 ") lang und hat keine Markierungs-
ringe.

B Anschluss Willtek 4208

Das Modell Willtek 4208 hat anstelle der gemeinsamen
HF-Ein-/Ausgangsbuchse (Frontplatte) getrennte
Eingangs- und Ausgangsbuchsen an der Ruckseite
(siehe Abbildung): Die obere der beiden N-Buchsen ist
der Eingang (RX), die untere der Ausgang (TX).

Wegen der starkeren HF-Endstufe und der empfindli-
cheren HF-Eingangsstufe kann ein Willtek 4208 mit
Antennenkopplung (ohne Zusatzverstarker) Distanzen
zum Mobiltelefon bis 20 m Uberbricken.

> Um bei hoher Sendeleistung Interferenzen mit na-
hegelegenen GSM-Basisstationen zu verhindern,
sollten Tests nur auf ungenutzten Kanélen stattfin-
den (siehe: Kanalbelegung priifen, Seite 4-4).



Willtek 4200 Tests vorbereiten

Ankopplung uber
4916 Antenna Coupler

B Das spricht dafiir

Der 4916 Antenna Coupler eignet sich fur alle Funksys-
teme (GSM, PCN, PCS). Er vereint die Vorteile der An-
kopplung Gber Antenne weitgehend mit denen der ka-
belgebundenen Ankopplung. Wegen der besser defi-
nierten Testbedingungen sind Messungen und Tests
zuldssig, die bei einfacher Antennenkopplung zu unge-
nau waren (siehe auch Seite 3-20).

B Das muss beachtet werden

Auch der 4916 Antenna Coupler kann auf veranderte
Umgebungsbedingungen reagieren (z. B. Annahern ei-
ner Hand). AuBerdem sind HF-Stérungen durch nahe

Beim 4916 Antenna Coupler kommt es darauf gelegene Basisstationen moglich. Willtek empfiehlt

an, Mobiltelefone eines Typs immer in dersel- deshalb den 4921 RF Shield (Extra-Zubehor), der Inter-

ben Position zwischen den Halteklammern zu ferenzen um ca. 50 dB dampft. Prézisionsmessungen

platzieren. bleiben jedoch der kabelgebundenen Ankopplung vor-
behalten.

B Anschluss

Verbinden Sie den 4916 Antenna Coupler und den
Willtek 4200 mit dem HF-Adapterkabel (Standardzubehdr).

Entriegeln Sie die Halteklammen (kleiner Druckknopf), und
klemmen Sie das Mobiltelefon so dazwischen, dass das
Display in Richtung des Schriftzugs Willtek weist und das

Der 4921 RF Shield
(Extra-Zubehdr)

rﬁ,ggifg;ﬁ:le: ;:n Gg_héuse qnte_n den Anschlag berihrt (siehe Bild links).

" mit umgebenden Dricken Sie die Halteklammern gut zusammen.
HF-Signalen. Willtek IS Achten Sie darauf, Mobiltelefone eines Typs immer
empfiehit deshalb in derselben Position festzuklemmen. Nur dann
den Gebrauch des . . . .

4921 RF Shields ge- sind gleichbleibende Tes__tbed_mgungen und .zutre.f-
meinsam mit dem fende Testresultate gewéhrleistet! Achten Sie beim
4916 Antenna Coup- Komfortstart eines AUTOTESTSs darauf, ob am

ler. Display besondere Testanweisungen eingeblendet

werden (z. B. Antenne ganz herausziehen oder
GroBe des Batteriepacks prufen).
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Tests vorbereiten Willtek 4200

Kabelgebundene Ankopplung

B Das spricht dafiir

® HF-Adapter mit galvanischer Kopplung gewahrleistet
definierte Testbedingungen. Alle Tests flihren deshalb

will'tek zu Resultaten, die sich korrekt bewerten lassen.
Bt " ® Dasich alle Tests in die Bewertung einbeziehen
B lassen, hat die PASS/FAIL-Bewertung eine breitere

Basis als bei drahtloser Ankopplung.

® Unbeabsichtigtes Einbuchen des Priflings in ein
cAacacacach ( 6ffentliches Mobilfunknetz ist ausgeschlossen.

= ® Stdrende Auswirkungen nahegelegener
GSM-Basisstationen sind nicht zu beflirchten.

B Das muss beachtet werden
® Lénger dauernde Testvorbereitung.

® Nur Mobiltelefone, die eine HF-Anschlussbuchse
haben, lassen sich so testen.

® Fehlerim Antennenzweig des Mobiltelefons werden
nicht erkannt.

Kabelgebundene Ankopplung des Priiflings ist
flr Prédzisionsmessungen die beste Wahl.

Willtek 4208 — Gefahr fiir HF-Ein- ® Anschluss

gangsstufe: Ein Willtek 4208 vertrégt Wabhlen Sie den zum Mobiltelefon passenden

am RX-Eingang HF-Pegel von maximal HF-Adapter (Extra-Zubehor, siehe auch Seite 6-44)
+19 dBm. Sendet ein Mobiltelefon mit aus. Verbinden Sie zuerst das HF-Adapterkabel

der Maximalleistung (+33 dBm), kann kontaktsicher mit dem N-Anschluss am Willtek 4200
bei kabelgebundener Ankopplung die und mit dem HF-Adapter. Verbinden Sie dann das

HF-Eingangsstufe des Testers beschéa-
digt werden. Um dies zu verhindern,
muss sich im HF-Signalweg ein Ddmp-
fungsglied befinden (z. B. 20 dB).

Mobiltelefon mit dem HF-Adapter. Benutzen Sie nur
Original-Zubehor (anderenfalls riskieren Sie
Fehlbewertungen oder die Beschéadigung des
Mobiltelefons).

Achten Sie beim Anschluss des HF-Adapters
A sorgféltig auf die richtige Ausrichtung der Kon-
takte. Wenden Sie keine Gewalt an. Wenn ein
Adapter nicht passen will, haben Sie vielleicht
den falschen ausgewahlt. Achten Sie auf sichere
Kontaktgabe bei allen Steckverbindungen
(Wackelkontakte verfalschen die Testresultate).
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Uberblick

Ein AUTOTEST flhrt weitgehend selbsttatig eine Folge
unterschiedlicher Messungen aus. Aus dem Vergleich
der Messwerte mit gespeicherten Sollwerten erkennt
der Willtek 4200 Fehler am Mobiltelefon. Den
Sollwerten zugestandene Toleranzen sind maBgebend
fur die korrekte Bewertung der Messwerte.

Am Schluss des AUTOTESTSs resultiert aus der Bewer-
tung der Einzeltests die Gesamtbewertung: PASSED
oder FAILED.

AUTOTEST PASSED Mobiltelefon ist innerhalb der Toleranzen. Der Priifling
ist technisch einwandfrei. Weiterfilhrende Messungen
in der Betriebsart FAULT FIND sind nicht erforderlich.

AUTOTEST FAILED Mobiltelefon ist auBerhalb der Toleranzen. Der Priifling
ist defekt. Mit weiterflUhrenden Messungen in der
Betriebsart FAULT FIND lasst sich die Fehlerursache
einkreisen.

B Einfluss des Anwenders
Ab Werk enthélt ein Willtek 4200 finf

Stressfrei Testen _ o Standard-AUTOTESTS (einen pro Funksystem).
Die Testvorgaben lassen sich beliebigen AuBerdem kénnen benutzerdefinierte AUTOTESTs
Mobiltelefonen zugeordnet speichern. Sind die eingespeist werden. In keinem Fall hat der Anwender

Vorgaben fiir einen Modelltyp erst einmal
gespeichert, entféllt bei wiederholten Tests am
gleichen Modelltyp diese Vorbereitung — der
AUTOTEST kann sofort beginnen. In so einem

eines Willtek 4200 Einfluss auf den Programmablauf
eines AUTOTESTs (Anzahl, Reihenfolge und
Bewertung der Messungen).

Fall sind Vorbereitung und Ausfiihrung eines Diesen Einfluss — begrenzt auf benutzerdefinierte
AUTOTESTSs voneinander véllig unabhéngig. AUTOTESTSs — gibt erst die Programmier-Option
Vorteil: Beide Arbeiten kénnen zeitlich getrennt "Utility-Software". Jeder AUTOTEST lasst sich jedoch
und unterschiedlich ausgebildeten Personen- auch vom Anwender Uber die Eingabe von

gruppen zugewiesen werden. Testvorgaben gezielt steuern (Auswahl der Kanéle,

Kompensation der HF-Vordampfung usw.). Damit
werden regionale Kanalkonflikte ebenso wie
modellabh&ngige HF-Messfehler eliminiert — der
AUTOTEST liefert eine zuverlassige Bewertung des
getesteten Mobiltelefons.
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Willtek 4200 Uberblick

Verfliigbare Funktionen

AUTOTESTSs ausfiihren Zum Ausflihren eines AUTOTESTS sind nur wenige Be-
dienschritte notwendig, vorausgesetzt die Testvorgaben
wurden zuvor als sogenannter MS TYPE-Datensatz an-
gelegt und gespeichert.

Am Tester Liste gespeicherter MS TYPE-Datensatze
aufrufen.

Zum Mobiltelefon passenden Datensatz auswéhlen.
Datensatz fehlt?: Die Eingabe eines neuen
MS TYPE-Datensatzes dauert nur wenige Minuten und
ist ab Seite 3-16 beschrieben.

Mobiltelefon an Tester ankoppeln, Test-SIM einsetzen.

AUTOTEST starten und am Display des Testers ge-
zeigte Anweisungen befolgen.

CIRENI®

Testresultat analysieren. Im Fehlerfall meldet der Tes-

ter nicht bloB FAILED, sondern er meldet alle Messgro-
Ben, deren Werte auBBerhalb der Toleranzen sind (Sei-

te 3-9).

Testprotokolle weiterverwerten Das Protokoll eines ausgefiihrten AUTOTESTSs kdnnen
Sie drucken, I6schen oder archivieren (im Speicher des
Testers oder extern auf einem PC, Seite 3-14).

MS TYPE-Datensétze kopieren Auch der Export/Import von MS TYPE-Datenséatzen ist
schnell erledigt. Auf diesem Weg kénnen Datensétze
gegen Verlust gesichert oder von einem Tester auf be-
liebig viele andere Tester kopiert werden (Seite 6-14).

Freie Kanéle finden Zeigt ein wiederholt ausgefihrter AUTOTEST keine
reproduzierbaren Ergebnisse, benutzt mit hoher Wahr-
scheinlichkeit eine nahegelegene Basisstation diesel-
ben Kanéle wie der Tester. Antwort darauf gibt die
Kanalbeobachtung, die der Tester mit einem intakten
Mobiltelefon ausflihren kann (Seite 3-11).
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AUTOTEST starten Willtek 4200

AUTOTEST starten

Select then press ENTER

MS TYPE
=M 900 15800

55k 1300 11
55k 1800 12
55k 1900 1 2
IMFRA-TEST 0900
LONG DUAL 09-13

[ ][ S ][ START ][

][ COMFIG ]

Je besser ein Eintrag der Liste einen Modelltyp
charakterisiert, desto kleiner ist das Risiko
eines Irrtums.

Achten Sie sorgféltig darauf, genau den zum
Priifling passenden Eintrag auszuwéhlen. Viel-
leicht gibt es zu einem Modelltyp mehrere Ein-
trdge. Dies kann z. B. vorkommen, wenn die
Ankopplung (iber den 4916 Antenna Coupler
vorgesehen ist und es fir den Modelltyp unter-
schiedliche Akkupacks gibt. Weil sich die Dicke
des Akkupacks stark auf die Messwerte auswir-
ken kann, sind in so einem Fall mehrere Ver-
sionen eines Eintrags nichts Ungewdhnliches.

(ScaN): siehe Seite 3-11.
(CONFIG): siehe Seite 3-16.

3-4
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& + (AUTOTEST

Wahlen Sie mit den Cursortasten in der angebotenen
MS TYPE-Liste exakt den Modelltyp aus, den Sie
testen méchten (wie Sie der Liste einen Eintrag
hinzufligen, ist ab Seite 3-16 beschrieben).

Schnellsuche: Wiederholtes Antippen einer Zifferntaste
stellt den Cursor sofort auf die ersten Eintrdge mit den
zugeordneten Anfangsbuchstaben ((7)stu z. B.
positioniert den Cursor abwechselnd auf den ersten
Eintrag, der mit S, T oder U beginnt).

Schalten Sie das Mobiltelefon aus, und setzen Sie das
Test-SIM ein (siehe Seite 2-15). Gibt schon die
Bezeichnung des Modelltyps in der MS TYPE-Liste
Hinweise zur erforderlichen Ankopplung, fihren Sie
diese Ankopplung jetzt aus (siehe Seite 2-17).

Nur bei zutreffender Ankopplung (Antenne,
Koppler oder Kabel) fuhrt ein AUTOTEST zu
korrekten Resultaten.

AUTOTEST mit & oder starten, dann
Mobiltelefon einschalten und warten, bis dessen
Display die Empfangsfeldstarke oder die Kennung des
Testnetzes anzeigt (11 oder 00101). Jetzt die
Anweisungen am Display des Willtek 4200 befolgen.
Wenn die richtige Ankopplung nicht ohnehin klar ist,
sollten Sie spétestens jetzt einen Hinweis auf die
erforderliche Ankopplung erhalten.

Ab Seite 3-5 erfahren Sie, mit welchen Eingaben
wéhrend eines Standard-AUTOTESTSs zu rechnen ist.



( Start

)

1. Einga-bestopp
(MS CALL)

o

2. Eing:;bestopp
(RELEASE)

3. Eing:;bestopp
(BS CALL)

o

4. Eingz;bestopp

¥

(Sprechtest)
( Resultat )—
AUTOTEST
ACTIVE
PLEASE WAIT

So verlauft ein Standard-AUTOTEST

Die folgende Beschreibung gilt exemplarisch fir den
grindlichen Standard-AUTOTEST GSM 900 long (ver-
fugbar auf Willtek-Website). Andere Standard-AUTO-
TESTs kénnen davon stark abweichen und auch deut-
lich schneller ausgefihrt werden. Benutzerdefinierte
AUTOTESTS unterliegen allein der Verantwortung des
Programmierers; sie kénnen einem Standard-
AUTOTEST &hneln oder ganzlich anders verlaufen.

B Mit Eingabestopps miissen Sie rechnen

Nach Start eines Standard-AUTOTESTs kommt es zu
einigen Eingabestopps. Der Willtek 4200 zeigt dabei
am Display eine Handlungsaufforderung und wartet so-
lange (ohne Zeitlimit), bis Sie dieser nachkommen. Se-
hen Sie dagegen die Meldung ACTIVE, arbeitet Ihr
Willtek 4200 den AUTOTEST ab und erwartet keine
Eingabe.

B Abbruch eines AUTOTESTSs

Zugig vorgenommene Eingaben mitgerechnet, dauert
ein Standard-AUTOTEST etwa 1 Minute. Kommt es
deutlich friiher zu der Meldung AUTOTEST FAILED,
liegt ein schwerwiegender Fehler vor, der weiterfliihren-
de Messungen unterbindet und deshalb zum vorzeiti-
gen Ende des AUTOTESTS fiihrt (z. B. Fehler beim
Verbindungsaufbau).

Welcher Fehler den Abbruch ausgeldst hat, l1asst sich
Uber die Fehleranalyse, die der Tester anbietet, exakt
ermitteln (siehe Seite 3-9).

Wird ein AUTOTEST mit Hinweis auf die erschépfte
Speicherkapazitat des Arbeitsspeichers abgebrochen,
mussen Sie vor dem Ausflihren weiterer AUTOTESTSs
einige oder alle gespeicherten AUTOTESTSs léschen
(siehe Seite 3-15).

AUTOTEST gezielt abbrechen: Gso.



AUTOTEST starten Willtek 4200

AUTOTEST

MS CALL

Dial 1234567830 and press SEND at the
mabile phone

AUTOTEST

RELEASE

Press the END button on tlobile

AUTOTEST

BS CALL

If rnobile phone rings,
press SEND key.

3-6

1. Eingabe

2. Eingabe

3. Eingabe

B Eingabestopps eines Standard-AUTOTESTs

Beim Verbindungsaufbau (MS CALL) fordert der Tester
zur Eingabe einer bestimmten Rufnummer am
Mobiltelefon auf.

> Beginnen Sie nicht mit der Eingabe, bevor am Dis-
play des Mobiltelefons die Feldstarkeanzeige oder
die Kennung des Testnetzes erkennbar ist (11 oder
00101).

Geben Sie am Mobiltelefon die Rufnummer
1234567890 ein (Reihenfolge beachten!), und tippen
Sie abschlieBend am Mobiltelefon die Taste mit der
Funktion "Anrufen" an. Der AUTOTEST wird jetzt weiter
ausgefuhrt.

> Geben Sie die Rufnummer korrekt ein. Fehlende
Ziffern oder falsche Reihenfolge fuhren zum Test-
ergebnis FAILED!

Wurde der AUTOTEST nicht wegen eines Fehlers am
Mobiltelefon abgebrochen, erfolgt ein erneuter Stopp
unmittelbar vor dem Test des korrekten
Verbindungsabbaus (Auflegen am Mobiltelefon).

Tippen Sie am Mobiltelefon die Taste mit der Funktion
"Auflegen” an (meist Taste mit symbolisch aufgelegtem
Telefonhérer). Der AUTOTEST wird jetzt weiter
ausgefihrt.

Wurde der AUTOTEST nicht wegen eines Fehlers am
Mobiltelefon abgebrochen, fordert der Tester beim
erneuten Verbindungsaufbau (diesmal BS CALL) zur
Entgegennahme des Anrufs (kommend vom Tester)
auf.

Bei akustischem und/oder optischem Rufsignal am Mo-
biltelefon die Taste mit der Funktion "Anrufannahme"
antippen (meist identisch mit Tastenfunktion "Anrufen").
Der AUTOTEST wird jetzt weiter ausgefuhrt.



Willtek 4200

AUTOTEST starten

ALTOTEST

AF LOOP

Talk for some seconds.
Do you hear the echo ?
Press softkey

4. Eingabe Wourde der AUTOTEST nicht wegen eines Fehlers am

Mobiltelefon abgebrochen, stoppt er ein letztes Mal
beim Sprechtest. Dieser Test ist nur dann erfolgreich,
wenn alle NF-/HF-Baugruppen im Sende- und
Empfangszweig des Mobiltelefons einwandfrei sind.

Sprechen Sie in die Sprechmuschel ein Wort. Ertdnt
nach ca. 1 s dessen Echo in guter Qualitat aus der
Hoérmuschel, tippen Sie am Tester auf Softkey (YES).
Hoéren Sie nichts, oder ist das Echo verzerrt, tippen Sie
auf (NO). Nach Antippen eines der beiden Softkeys
wird der AUTOTEST unterbrechungsfrei bis zur
Anzeige des Testresultats fortgesetzt.

B Blockade des Testers I6sen

In Ausnahmefallen kann es bei defekten Mobiltelefonen
vorkommen, dass der Tester im Verlauf eines
AUTOTESTSs nicht mehr reagiert. In so einem Fall den
Test mit o abbrechen (bis zu 30 s verzdgerte
Reaktion mdglich). Lést dies die Blockade nicht, Tester
kurz ausschalten und AUTOTEST erneut starten.
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Resultate des AUTOTESTs

Am Ende eines AUTOTESTSs vergibt der Tester flr je-

TEST RESULTS den getesteten Kanal eine PASS/FAIL-Bewertung so-
Test result: PASSED wie die daraus resultierende Gesamtbewertung
Test ID: 15:53:20 29.08.2000 PASSED oder FAILED.
AUTOTEST: G 90041500 STD
WS TVPE: Siemens C25 AK
et et oo aan Test result Gesamtbewertung des AU'I_'OTESTs.
Connection: COUPLER Test ID Jedes Protokoll wird gespeichert und er-

héalt automatisch eine ID-Nummer (Test-
zeitpunkt und IMEI). Mit & +

Channel 0003

el BB PAss Ié_sst sic_h ein Protokoll Gber die _ID spater
¥ Channel D045  PASS wieder finden und auswerten (siehe auch
Seite 3-14).
((DELETE | FILTER | REPEAT | M IwFo | PRINT | AUTOTEST Bezeichnung des verwendeten AUTO-
TESTs.
Scrollpfeile (¥ und A) am linken Bildrand ma- .
chen darauf aufmerksam, dass sich auBerhalb MS TYPE  Beim Test verwendeter MS TYPE-Daten-
des Scrollbereichs weitere Resultate befinden satz.
(erreichbar mit den Cursortasten). Network Simuliertes Funksystem.
Connection Beim Test benutzte Ankopplung.
Unten werden fiir einen ersten Uberblick die Testresul-
tate fir jeden getesteten Kanal eingeblendet.
Softkey-Funktionen
Loscht Protokoll des soeben ausgefiihrten
AUTOTESTSs und fiihrt zuriick zum Meni MS TYPE.
Blendet wahrend einer Detailauswertung (siehe Seite
3-9) alle einwandfreien Testresultate aus.
Wiederholt soeben ausgefiihrten AUTOTEST.
Ruft Menu MS INFO auf, das Kenndaten des
> Zeigt das Menti (UPLOAD) anstelle getesteten Mobiltelefons zeigt (z. B. IMSI, IMEI,
von (PRINT), ist im Setup-Men(i MS-Power-Class usw.); siehe auch Seite 4-36.
PRINTER kein Drucker, sondern Druckt sofort das Protokoll des soeben ausgefiihrten

der Upload zum PC aktiviert

worden (siehe Seite 2-5). AUTOTESTSs (allgemeine Hinweise zum Drucken:

siehe Seite 6-5, Upload: siehe Seite 6-21).
Mit o zuriick zum Menl MS TYPE.
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Willtek 4200 Resultate des AUTOTESTs

TEST RESLULTS

Test result: FAILED
Test ID: 16:04:30 29.08.2000
ALTOTEST: Gk S00/1200 =TD
MS TYPE: Siemens CZ5 AK
Mletwark: 5k G007 1800
Connection: COLUPLER

Charnel 0003

[ DELETE ][ FILTER ][ REFEAT ][ MS IMFO ][ FRINT ]

OV 4o

Channel 0525 FAIL
« Traffic channel ]
Powrer lewel 5

T power #4.1 dBm

RX level # 11
Traffic channel 45
Powver lewel 7

TX povwer #*19.9 dBm

R level # 16

w Broadcast channel B93

[ DELETE ][ AL ][ ][ MS INFO ][ PRINT ]

DV

b

Channel 0528

DETAIL

T poveer too |ow.

High lirnit: 26.0 dBrn
MEASLURED: 4.1 dBm
Lo lirnit: 12.0 dBrn

Detailauswertung

Zusétzlich zur pauschalen PASS/FAIL-Bewertung
eines Sprechkanals gibt der Tester auch detailliert
Auskunft Gber alle Messwerte, die fur diese Bewertung
herangezogen wurden. Am Display lassen sich damit
dieselben Informationen ablesen, wie vom gedruckten
AUTOTEST-Protokoll.

B Messwerte und Toleranzgrenzen

Mit Cursortasten beliebigen PASS- oder FAIL-Eintrag
in der Liste der getesteten Kanéle auswéhlen.

(D aktiviert die erste Ebene der Detailanzeige. In der
Kopfzeile zeigt das Menl die Nummer des
ausgewahlten Kanals und seine Bewertung an.
Darunter sind in chronologischer Reihenfolge alle
Einstellungen und Tests aufgelistet (inkl. Testresultat),
die wahrend des AUTOTESTs auf dem Kanal
ausgefuhrt wurden. Testresultate, die auBerhalb der
zuléssigen Toleranzgrenzen liegen, sind mit dem
Sternsymbol * markiert. blendet zum
schnelleren Uberblick alle einwandfreien Testresultate
aus (wieder einblenden mit (ALL)).

Mit Cursortasten in der Liste der Einstellungen/Tests
beliebigen Test auswéhlen.

(O aktiviert die zweite Ebene der Detailanzeige, falls
fur den ausgewaéhlten Test eine Bewertung stattfindet
(nicht der Fall z. B. beim Test RX level). Zuséatzlich zum
Testresultat (Messwert) sind hier die flr die
PASS/FAIL-Bewertung maf3gebenden Toleranzgren-
zen erkennbar.

Eso fahrt zurtick in die nachsthéhere Mentebene.
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Beispiel eines AUTOTEST-Protokolls (Auszug)

Willtek 4201S Mobile Tester Overall Test Result : FAILED
AUTOTEST: GSM Standard (GSM / E-GSM)
Test ID : 09:58:42 17.04.99
Mobile connection via : CABLE

IMSI : 001011234567890 IMEI : 490125513271390
MS Power Class : 4 (33 dBm) Revision level : Phase 1
Extended freg. : NO SMS : YES A5 : 1

Pre attenuation : 1.5 dB
RF output -60.0 dBm
Broadcast channel 63
Traffic channel 3

Power level 9 (25dBm)
Call from Mobile PASS

Dialled number PASS 1234567890 (1234567890)
Mobile release PASS

Broadcast channel 63
Traffic channel 27
Power level 5 (33dBm)

Call from Basestation PASS
Power Time template PASS

TX power PASS 35.1 dBm (29.0 - 37.0 dBm)
RMS phase PASS 3.63 deg (0.00 - 8.50 degqg)
Peak phase PASS 9.68 deg (0.00 - 23.50 deq)
Freq. error PASS 12 Hz (=140 - 140 Hz)
Burst length PASS 559 us ( 543 - 563 us)
RX level FAIL * 63 ( 45 - 55)
RX quality PASS 0 ( 0 - 0)
RF output -80.0 dBm
Power level 9 (25dBm)
Power Time template PASS
TX power PASS 26.9 dBm (20.0 - 30.0 dBm)
RMS phase PASS 2.52 deg (0.00 - 8.50 deg)
Peak phase PASS 7.76 deg (0.00 - 23.50 deq)
Freq. error PASS -12 Hz (=140 - 140 Hz)
RX level FAIL * 42 ( 25 - 35)
RX quality PASS 0 ( 0 - 0)
RF output -96.0 dBm
BER PASS 0.00 % (0.00 - 0.30 %)
RF output -102.0 dBm
BER PASS 0.00 % (0.00 - 2.44 %)
RF output -80.0 dBm
Power level 14 (15dBm)

Traffic channel 123
TX power PASS 18.0 dBm (10.0 - 20.0 dBm)
RMS phase PASS 2.58 deg (0.00 - 8.50 deq)
Peak phase PASS 8.70 deg (0.00 - 23.50 deq)
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Willtek 4200 Resultate des AUTOTESTs

Kanalbelegung prufen

Benutzen nahe gelegene Basisstationen dieselben
HF-Kanale wie ein Willtek 4200, kann dies Messfehler
verursachen oder das Einbuchen in das vom Tester an-
gebotene Netz storen.

Vor dem Start eines AUTOTESTSs sollte deshalb mit
Hilfe eines intakten Referenz-Mobiltelefons, das als
HF-Sonde fungiert, geprift werden, ob die vom Tester
benutzten Kandle tatsachlich frei sind.

B Vorbereitung

® 1-mal zu Beginn: Legen Sie passend zum
Referenz-Mobiltelefon einen MS TYPE-Datensatz an
(siehe Seite 3-16ff). Wahlen Sie dabei das richtige
Funksystem (z. B. GSM 900) und diejenige Ankopplung
(CABLE oder COUPLER), die spater auch beim
AUTOTEST verwendet wird. Ankopplung ANTENNA ist
ungunstig, da sie stark auf Fremdeinwirkungen
reagiert. Alle Gbrigen MS TYPE-Einstellungen sind
beliebig oder fur die Kanalkontrolle bedeutungslos.

® Vor jeder Kanalkontrolle: Referenz-Mobiltelefon so
an Tester ankoppeln, wie es (oben) im
MS TYPE-Datensatz vereinbart wurde. Mobiltelefon
noch nicht einschalten.
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Resultate des AUTOTESTs Willtek 4200

Choose chan . then START
Z3hd 900 band

Channel
0050
onos
on4s

0124

(eenr_J I I

][ OMESHOT ]

Bei GSM 900 oder einem anderen Single-Band-
System werden vier Kanalnummern gezeigt.
Bei Dual-Band-Systemen sind es vier pro
Band, z. B. vier fiir GSM 900 und vier fiir

GSM 1800.

Sicanning
Channel 3k 300 band
00s0 PASS
ooos FAIL
oo4s PASS
o 0124

= I I I )

Wéhrend der Kanalbeobachtung bewertet der
Tester freie Kanéle mit PASS, belegte mit FAIL.
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B Kanalbeobachtung

<: =y + MS TYPE-Auswahl +

ONESHOT

Mit & + Liste der MS TYPE-Datensatze
aufrufen und Cursorbalken auf Datensatz des Mobilte-
lefons platzieren, das (nach der Kanalkontrolle) getes-
tet werden soll (Auswahl nicht mit /> bestatigen).

antippen.

Das jetzt sichtbare Men( zeigt in Spalte Channel
Kanalnummern, deren Werte vom ausgewéhlten

MS TYPE-Datensatz ibernommen wurden
(Signalisierungskanal BCCH + Sprechkanéle TCH,
siehe Seite 3-22). Dies sind die Nummern der Kandle,
deren Belegung kontrolliert werden soll.

Angezeigte Kanalnummern notieren und mit Eso
zurtick zur MS TYPE-Liste.

Cursorbalken jetzt auf MS TYPE-Datensatz des
Referenz-Mobiltelefons platzieren (Auswahl nicht mit
D bestéatigen).

antippen.

Kanalnummern in Spalte Channel mit Cursor
aufsuchen, zuvor notierte Werte eingeben (Reihenfolge
beliebig) und jede Eingabe mit (/> bestatigen.

Kanalbeobachtung starten:
Dauertest (Abbruch mit (STOP))

Einzeltest
Nach dem Start erwartet der Tester einen MS CALL
(Verbindungsaufbau ausgehend vom Mobiltelefon).

Schalten Sie jetzt das Referenz-Mobiltelefon ein.
Sobald am Display die Kennung des Testnetzes
anzeigt wird (11 oder 00101 oder &hnlich), beliebige
Rufnummer eingeben und Sendetaste driicken
(Verbindung aufbauen).



Willtek 4200 Resultate des AUTOTESTs

Das Referenz-Mobiltelefon ermittelt nun auf jedem

Scanning Court: 24 vereinbarten Kanal den HF-Empfangspegel. Der Tester
Charnel =Sk 900 band analysiert diese Messwerte und meldet das Resultat fr
D0ED PASS jeden Kanal einzeln:

0008 FAIL (23)
g%i Eigg PASS Kanal ist frei
Channel =M 1800 band FAIL Kanal ist belegt

= gg?g Eigg Bei dieser Bewertung ist zu beachten, dass Basisstatio-
0R9E PSS nen abhéngig von ihrer Kapazitatsauslastung mehr
0584 PASS oder weniger viele Sprechkanéle belegen, ein gerade

noch freier Kanal deshalb plétzlich belegt sein kann.
= | | \ | Eine langere Langzeitbeobachtung mit schafft
hier Gewissheit. Der Tester meldet bei diesem Dauer-
Hier wird gerade das GSM 900/1800-Band be- test FAIL fur alle Kanéle, die wéhrend der Beobach-
obachtet. Oben rechts ist die Gesamtanzahl tungszeit mindestens 1-mal belegt waren.

der Beobachtungszyklen erkennbar. Der Wert
neben FAIL nennt die Anzahl der Zyklen, in de-

nen der Kanal belegt war. W Bewertung

© Ergibt die Kanalbeobachtung PASS fir alle

Chaose chan. then start Count: 2 beobachteten Kanéle, kann der geprifte
Channel G2M 900 band MS TYPE-Datensatz unverandert zum Starten von
% Eigg AUTOTESTSs verwendet werden. Messfehler durch
- . . . : .
0045 FaGe benachbarte Basisstationen sind nicht zu befirchten.
Cﬂhlﬁsel GSM 1800 hand PASS @ Dort, wo FAIL gemeldet wird, neue Kanalnummer
0598 PASE eintragen (bisheriger Wert +2) und Kanalbeobachtung
0514 PASS solange wiederholen, bis keine Fail-Bewertung mehr
ggéi Eigg erfolgt. Neu gefundene freie Kanalnummern in den
gepriften MS TYPE-Datensatz (ibernehmen (siehe
Seite 3-22).
[ CONT. ][ ][ 1300 ][ ][ OMESHOT ]

Ftir Multiband-Mobiltelefone gilt: Zuerst per
Softkey das gewlinschte Band einstellen (z. B.
900/1800 oder 1900) und dann die Kanalbeob-
achtung mit (CONT ) oder (ONESHOT ) starten.
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Gespeicherte AUTOTESTs auswerten

Select then press ENTER

TEST RESULTS

1 11:08:35

16.11.2001
2 111708 18.77.2001

[ DELETE ][ IMEI ][ DEL.ALL ][ ][ Upload ]

Mit kénnen Sie sich gespeicherte
Testprotokolle wahlweise geordnet nach IMEI
oder nach Testzeitpunkt anzeigen lassen.

TEST RESLLTS

Test result: FAILED
Test ID: 17:05:16 06.07.2000
ALTOTEST: G5 900/1800 5TD
WS TYPE: GSh 800 1800
[etwork:

Connection: CABLE

Channel 0007
aning

Charnel 0595
¥ Channel 0080

[ DELETE ][ ][

][ MS INFO ][ PRINT ]
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w 1

& + (RESULTS

Haben Sie es nicht unmittelbar nach dem Ausflihren
geléscht, wird ein AUTOTEST-Protokoll im Speicher
Ihres Willtek 4200 abgelegt. Zur Identifikation (ID)
verwendet der Tester automatisch die IMEI des
Mobiltelefons und den Zeitpunkt (Uhrzeit und Datum),
an dem Sie den AUTOTEST gestartet haben. Die ID ist
am Schluss jedes AUTOTESTS sichtbar, damit Sie
spater ein Protokoll gezielt wiederfinden kénnen.

B Gespeichertes Protokoll auswéhlen

= + zeigt eine Liste aller gespeicherten
AUTOTEST-Protokolle.

Mit Cursortasten gesuchte ID (AUTOTEST) auswahlen.
"Scrollpfeile" am linken Rand signalisieren, dass sich
auBerhalb des Sichtfensters weitere IDs befinden.
platziert den Cursorbalken am Ende/Anfang
der Liste. Mit @t und Q¥ blattern Sie seitenweise in
der Liste.

& + (RESULTS) + ID-Auswahl + (D

(D zeigt ein Kurzprofil des ausgewaéhlten
AUTOTEST-Protokolls mit den wichtigsten Kenndaten.
Handelt es sich um das gesuchte Protokoll, kénnen Sie
es jetzt I16schen oder drucken. Eso fuhrt zurlick in die
Liste.

> + (AUTOTEST ) oder &= + (FAULT FIND) fihren

zurlck in die gewunschte Betriebsart.



Willtek 4200

(DELETE)

(IMED)/(Date )

(DELALL)

(PRINT)

will'tek

MODEL 42023
14:56:34
05062002

( Mernory used - 0.00 % >
[ 1

Sync.: Internal

[MUTOTEST ][ RESULTS ][ SYS INFO ][FP.LILT FIND][ SETUR ]

Gespeicherte AUTOTESTs auswerten

B Softkey-Funktionen

Léscht (nach Sicherheitsriickfrage) das aktuell
ausgewahlte AUTOTEST-Protokoll.

Anzeige der Testprotokolle geordnet nach IMEI des
Praflings oder nach dem Zeitpunkt des Tests (Uhrzeit
und Datum).

Ldscht (nach Sicherheitsriickfrage) alle gespeicherten
AUTOTEST-Protokolle.

Druckt das komplette Protokoll des aktuell
ausgewdahlten AUTOTESTSs (allgemeine Hinweise zum
Drucken: siehe Seite 6-5). Zeigt das Meni
anstelle von (PRINT)), ist im Setup-Menl PRINTER kein
Drucker, sondern der Upload zum PC aktiviert worden
(siehe Seite 2-5).

B Speicherkapazitat fir AUTOTESTs

Der Speicher fasst etwa 300 Standard-AUTOTEST-
Protokolle. Bei benutzerdefinierten AUTOTESTSs kann
dieser Wert abhéngig vom Umfang der Tests deutlich
Uber- oder unterschritten werden.

Ist der Speicher voll, kommt es beim Start oder
Ausfihren des darauffolgenden AUTOTESTSs zu einer
Fehlermeldung. Machen Sie in diesem Fall
Speicherkapazitat frei (Lé6schen von Protokollen).

B Protokolle in PC laden

Wenn Sie kein gespeichertes Protokoll verlieren
mé&chten, Protokolle archivieren oder statistisch
auswerten mochten, Ubertragen Sie die gespeicherten
Protokolle auf einen PC (siehe Seite 6-16 und

Seite 6-21).

3-15



MS TYPE-Datensatze anlegen

Select then press ENTER
M3 TYPE

ASAE
AlE
BLUE MOBILE

GREEM MOBILE
53 MOBILE
WOBILE BIG
MOBILE =mALL
MOD-157 CABEL
MOD-34517 CABEL

[ DELETE ][ ][ IMEERT ][ ][ MODIFY ]

I6scht den markierten Datensatz aus
der Liste.

leitet Neuanlage eines Datensatzes
ein.

leitet Anderungen am markierten
Datensatz ein.

3-16

&

Richtige Testvorgaben in Form von MS TYPE-Daten-
satzen sind von entscheidender Bedeutung: Zum einen
bereiten sie einen AUTOTEST soweit vor, dass sich
dieser spater auf Tastendruck starten lasst. Zum ande-
ren steuern die Testvorgaben einen AUTOTEST so,
dass weder modellspezifische Eigenheiten eines Mobil-
telefons noch regionale Kanalkonflikte das Testergeb-
nis verfalschen.

& + (AUTOTEST) + (CONFIG

> Menu MS TYPE zeigt nur dann Eintrdge, wenn be-
reits Datensétze fUr Testvorgaben angelegt wur-
den.

Die Eingabe der Testvorgaben umfasst nur wenige
Arbeitsschritte, die auf den folgenden Seiten
beschrieben werden:

Datensatz benennen.

Auswahl des Funksystems und der Art der
Ankopplung.

Auswahl des gewiinschten AUTOTESTSs.

Eingabe der Kanalnummern und der
Kompensationswerte fiir die HF-Vordampfung.

Auch bei der Eingabe der Testvorgaben fihrt Go
zurlick ins vorangegangene Mend.

> Beachten Sie bitte, dass die Testvorgaben nur
exakt fur den Mobiltelefontyp giltig sind, flr den sie
eingegeben werden. Bereits Bauformvarianten ei-
nes Mobiltelefons kénnen (bei drahtloser Ankopp-
lung via 4916 Antenna Coupler) die Anlage
zusétzlicher Datenséatze erforderlich machen.



Willtek 4200 MS TYPE-Datenséatze anlegen

1. Datensatz benennen

Press MNEXT if ready
Asgsign Mame:

BLUE MOBILE

Uzer advice:
PULL AMNTEMNMA
IMNSERT TESTSIM
SWYITCH O

[ I I I J_rer )

Flir die Datensatzbezeichnung steht 1 Zeile
(oben) zur Verfligung, fiir die Benutzerinforma-
tion (unten) bis zu 4 Zeilen.

Wenn spéter andere Personen AUTOTESTs
ausftihren, sollten Sie unbedingt detaillierte An-
gaben machen. Missverstédndliche oder Ilicken-
hafte Angaben kénnen zum Start eines
unzutreffenden AUTOTESTs fiihren! Ist z. B.
die Art der Ankopplung nicht ohnehin klar, soll-
ten Sie — am besten schon bei der Datensatz-
bezeichnung — auf die richtige Ankopplung
hinweisen.

Einen Hinweis wert sind auch unterschiedlich
dicke Akkupacks fir ein Mobiltelefon. Je nach
Modell kénnen sich diese bei Anwendung des
4916 Antenna Couplers mit erheblichen Mess-
wertabweichungen bemerkbar machen.

<:| & + (AUTOTEST) + (CONFIG) + (INSERT

Alle Testvorgaben werden in einem Datensatz
gespeichert, der mit einer mdglichst aussagekréaftigen
Bezeichnung benannt werden sollte (Typ des
Mobiltelefons, flr den die Testvorgaben gultig sind).
Die Bezeichnung wird spater im Meni MS TYPE
angezeigt und dient dort dem gezielten Start des
modellspezifischen AUTOTESTSs.

Zusétzlich lasst sich ein langerer Text eingeben, der
spater unmittelbar vor dem Start des AUTOTESTs
angezeigt wird (z. B. Benutzerinformationen, die fur
einen korrekten Test wichtig sind).

Mit Cursortasten gewlinschte Eingabezeile auswéhlen.

Text Buchstabe flir Buchstabe (auch Ziffern sind
zulassig) mit den Tasten des Ziffernblocks eingeben.
Die Eingabeautomatik ist auch hier wirksam (siehe
Seite 2-7).

Texteingabe mit (/> bestatigen.

Mit Cursortasten néchste Eingabezeile aufsuchen und
Text eingeben — oder weiter mit (NEXT).
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MS TYPE-Datensatze anlegen Willtek 4200

2. Funksystem auswahlen

Press NEXT if ready

MAME

Assign system:
LGS 850 900

{PCH)
GEM 1900 (PCS)

St 850 / 800 F 1600
GSt 550 / 900 /1900
GEM 850/900/1800+1900
GEM 900/1800+850/1900

Azsign connection:

SCUABLE
ANTEMMA,
COUPLER

I J_rer )

3. Ankopplung auswahlen

Press NEXT if ready

MAME

Assign system:

SJAi5Eh BR0 F A00
GSM 1800 (PCR)
GSM 1900 (PCS)
(35M B8R0 £ 900 ¢ 1800
55h B8R0 7 900 / 15900
55h BR0/500/ 1800+ 1300
5Sh 9007 1800+850/ 1900

Azsign connection:
JCABLE

AMTEMMA,
COUPLER

I J_rer )
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& + (AUTOTEST) + (CONFIG) + (INSERT) + (NEXT)

Wahlen Sie hier das Funksystem aus, dem das
Mobiltelefon angehdrt.

Mit Cursortasten gewlinschtes System auswahlen.
GSM 850 wird nur dann angeboten, wenn diese Option
installiert ist (siehe Seite 1-18).

Auswahl mit (/O bestétigen.

& + (AUTOTEST) + (CONFIG) + (INSERT) + (NEXT)

Wabhlen Sie hier die Ankopplung, die spater beim Test
des Mobiltelefons benutzt werden soll. Entscheidungs-
hilfen zur Ankopplung finden Sie ab Seite 2-17.

Mit Cursortasten gewlinschte Ankopplung auswéhlen.
Auswahl mit (O bestétigen.
Weiter mit (NEXT).



4. AUTOTEST auswahlen

Press NEXT if ready

Blue Mobile
Z5h 850 /900
CABLE
Assign Autotest:
S5h G900 Standard

with the Utility SWy (Order Mo, MBS7 111).

You can add additional custornized Aototests
This SWW requires no prograrmming skills!

[ I I I J_ e

Dieses Mendi listet unten nur diejenigen
AUTOTESTs auf, die den oben erkennbaren
Testvorgaben entsprechen.

Hinweis auf Utility-Software

Sind auf dem Tester ausschlieB3lich Standard-
AUTOTESTs installiert, wird am Display ein
Hinweis auf die Utility-Software (Option) einge-
blendet. Mit diesem Windows-Programm kén-
nen Sie benutzerdefinierte AUTOTESTs
schnell und einfach schreiben. Programmier-
kenntnisse sind dazu nicht erforderlich.

Ein Willtek 4200 hat mindestens sechs
AUTOTESTs gespeichert (je Funksystem einen
Standard-AUTOTEST). Da die Testvorgabe
"Funksystem" im obigen Beispiel "GSM 900"
lautet, taucht nur dieser Standard-AUTOTEST
in der Liste auf.

<:| & + (AUTOTEST) + (CONFIG) + (INSERT) + 2 X (NEXT

(1]

2

Dieses Ment zeigt oben eine Zusammenfassung der
bislang vereinbarten Testvorgaben. Das ist wichtig,
denn unten werden nicht einfach alle in Ihrem

Willtek 4200 gespeicherten AUTOTESTSs aufgelistet,
sondern nur diejenigen, die die Testvorgaben bezlglich
Funksystem und Ankopplung erflllen. Diese beiden
Testvorgaben filtern sozusagen aus den gespeicherten
AUTOTESTSs die passenden heraus. Auskunft Gber die
ab Werk verfligbaren Standard-AUTOTESTSs gibt der
folgende Abschnitt. Uber die Tests und Messungen, die
ein benutzerdefinierter AUTOTEST ausfihrt, informie-
ren Sie sich bitte beim Verfasser des

AUTOTESTSs.

Mit Cursortasten gewlinschten AUTOTEST auswahlen,
der spater beim Test des Mobiltelefons gestartet
werden soll.

Weiter mit (NEXT).

B Mindestens ein AUTOTEST

Zeigt die Liste einen erwarteten AUTOTEST nicht,
sollten Sie zuerst die beiden Testvorgaben prifen. Die
ab Werk gespeicherten Standard-AUTOTESTSs (1 je
Funksystem) lassen bei Testvorgabe Ankopplung alle
drei Varianten zu. Deshalb zeigt die Liste immer
zumindest den Standard-AUTOTEST, der zugleich die
Testvorgabe Funksystem erflillt (z. B. GSM 900
Standard). Standard-AUTOTESTs haben hinter der
Funksystemkennung immer die Bezeichnung Standard.
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MS TYPE-Datensatze anlegen Willtek 4200

Hintergrund: AUTOTEST

Ein Willtek 4200 kann zwei Versionen eines
AUTOTESTS speichern und ausfiihren:

® Standard-AUTOTESTs (ab Werk verfligbar).

® Benutzerdefinierte AUTOTESTS (erfordert Option
"Utility-Software").

B Standard-AUTOTESTs

Damit Sie bei der Auswahl von AUTOTESTSs gezielt
vorgehen kdénnen, mussen Sie wissen, welche Tests
und Messungen ein AUTOTEST ausfuhrt. Fir alle
Standard-AUTOTESTSs (unabhé&ngig vom Funksystem)
gibt dazu folgende Tabelle Auskunft. Beachten Sie den
Einfluss der Ankopplung.

Nur giltig fur Standard-AUTOTESTs!
Test/Messung Drahtlos Kabel
Koppler | Antenne

1 |HF-Ausgangsleistung 4 v
2 |Bit Error Ratio (BER) v
3 |Frame Erasure Ratio (FER) v
4 |Phasenfehler (Effektiv/Spitze) v v v
5 |Frequenzablage v v v
6 |RXLevel v v
7 |RX Quality v
8 |Power/Time-Template v v
9 |IMSI/IMEI v v v
10 |Antenne v v
11 |Tastenfeld v v v
12 |Ruf vom/zum Mobiltelefon v v v
13 |Verbindungsabbau v v v
14 |Audio-Ruckkopplung v v v

Je nach Ankopplung werden einzelne
Tests/Messungen nicht ausgefiihrt, weil dies entweder
ausgeschlossen ist (Antenne bei Kabelankopplung)
oder das Resultat wegen unkalkulierbarer &uBerer
Einflisse fragwurdig wére.

3-20



Willtek 4200 MS TYPE-Datenséatze anlegen

Alle Standard-AUTOTESTSs stltzen sich bei der
PASS/FAIL-Bewertung der Testresultate auf die
offiziellen Grenzwerte der "GSM-Recommendations".
Blieben Messtoleranzen unbericksichtigt, kdnnte ein
knapp innerhalb der Grenzwerte liegendes Mobiltelefon
irtimlich mit FAIL bewertet werden. Um dies sicher

PASS contra FAIL

Die korrekte FAIL-Bewertung erfordert bei
Standard-AUTOTESTs eine Erweiterung der
GSM-Grenzwerte um die physikalisch beding-
ten Messtoleranzen. Wegen dieser in der Pra-
xis (blichen Methode wird ein knapp auBerhalb
der GSM-Grenzwerte liegendes Mobiltelefon
mit PASS bewertet. Zugleich ist auf jeden Fall
ausgeschlossen, dass ein einwandfreies Mobil-
telefon die Bewertung FAIL erhélt.

Benutzerdefinierte AUTOTESTs kénnen bau-
artbedingte Eigenheiten von Mobiltelefonen be-
riicksichtigen und damit sehr zuverldssige
PASS/FAIL-Entscheidungen treffen.

auszuschlieBen, bewerten Standard-AUTOTESTs mit
etwas groBeren Toleranzfenstern (GSM-Grenzwerte +
Toleranzzuschlag).

Toleranzzuschlag
Messung
GSM 900/E-GSM  GSM 1800/1900
HF-Leistung +1,0dB +1,0dB
Peak Vektor +1,3° +1,3°
RMS Vektor +1,3° +1,3°
Frequenzablage +15 Hz +30 Hz
Burstlange +0us *0us
RX Sens +1,0dB +1,0dB

B Benutzerdefinierte AUTOTESTs

Mit der Utility-Software (Option 897 110) lassen sich
benutzerdefinierte AUTOTESTS erstellen und in einen
Willtek 4200 einspeisen (siehe Benutzerhandbuch der
Option). Die fur die PASS/FAIL-Bewertung mafBgeben-
den Grenzwerte kdnnen hierbei ebenso veréndert wer-
den wie Anzahl und Reihenfolge der einzelnen Mes-
sungen. Uber "Question Boxes" (Dialogboxen) kénnen
an beliebigen Stellen im Testablauf Fragen oder Anwei-
sungen an den Benutzer gerichtet werden, auf die die-
ser erst reagieren muss (Softkey antippen), bevor der
AUTOTEST fortgesetzt wird.

Ein Willtek 4200 kann bis zu 20 benutzerdefinierte
AUTOTESTSs speichern.
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MS TYPE-Datensatze anlegen Willtek 4200

5. Kanalnummern eingeben

Press OK if ready <:| &> + (AUTOTEST) + (CONFIG) + (INSERT) + 3 X (NEXT

ELLE MOBILE

gigféﬂm 800 /15 Geben Sie in diesem Men( die Nummern der Kanéle

(ShA00/ 1800/ 19005 TD ein, auf denen Ihr Willtek 4200 spater das Mobiltelefon
_ _ testen soll. Getestet werden der Signalisierungskanal

Assign prevettenuation (db) (BCCH) und drei Sprechkanale (TCH). Freie Kanale:

BCCH 0020 0020 siehe Seite 3-11.

TCH A 0513 D020 0020

TCHB 0FE3 0020 0020

TCH C 0807 D020 0020 Mit Cursortasten in Spalte CHAN gewUlinschte Zeile

auswéhlen (BCCH, TCH A, TCH B oder TCH C).

[ I | X D Kanalnummer eingeben. Méglichst keine
gleichlautenden Kanalnummern verwenden.

Unten - Mitte — Oben

Damit fr.equepzabhéngige Dgfekte' nicht verbor- Zulassige Kanalnummern (BCCH und TCH)

gen bleiben, ist es"ratsam, die qre/ T'CH-Kgn'a/- GSM 850 (Option) 0128 bis 0251

nummern so zu wéhlen, dass sie gleichméBig :

im Frequenzband verteilt sind. GSM 900 0001 bis 0124
E-GSM 0000 bis 0124 und 0975 bis 1023
GSM-R (nur 4202R) 0000 bis 0124 und 0955 bis 1023

. . GSM 1800 (PCN) 0512 bis 0885
Nur bei Dual- und Multiband GSM 1 PCS 12 bis 081
Haben Sie sich zuvor bei der Auswahl des 900 (PCS) 0512 bis 0810

Funksystems flir ein Dual-Band- oder Multi- ) ] . o
band-System entschieden, wird das oben ab- Eingabe mit (/> bestatigen. Unzulassige Kanalnum-
gebildete Menli fiir jedes Band separat mern werden erkannt und zurlickgewiesen.

%ge,%%ﬁ';unfLZ'dezZ?s%ancgffgtgizg’_ Néachsten Kanal auswahlen und Eingabe wiederholen.
tion ist abzulesen, welches Band momentan Menu am Schluss nicht verlassen, da noch die Eingabe
ausgewdhlt ist. Sobald Sie das letzte Band er- der Kompensationswerte aussteht.

reicht haben, wird Softkey (OK) angeboten. Mit

werden alle vorangegangenen Eingaben > BCCH-Kanalnummer: Um Stérungen zu vermei-
bestatigt und an den Tester libergeben. Bei den (insbesondere bei drahtloser Ankopplung),
grl;r;gégﬁggdfunksystemen wird sofort nicht die Signalisierungskanéle nahe liegender Ba-

sisstationen benutzen.
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6. Kompensationswerte eingeben

Press Ok if ready

BLUE MOBILE
=5k 500

CABLE

5k 900 Standard

Assign pre-atteruation (db):
CHAN  Rx TR

BCCH 0083 0015
TCH A 0003 0015 0015
TCH B 0045 0015 0015
ToH C 0123 0015 0015
(oo I I J_ o

Sie benutzen Original-Zubehér von Willtek fiir
die kabelgebundene Ankopplung? Dann kén-
nen Sie die Werksvorgaben fiir die Kompensa-
tionswerte einfach (ibernehmen.

Befindet sich der Cursor in den Spalten RX
oder TX, kann der Zahlenwert an der momenta-
nen Cursorposition mit (COPY) in alle darunter
liegenden Felder kopiert werden. wird
nur dann angezeigt, wenn diese Schnelleinga-
be identischer Werte sinnvoll ist.

Wurde zuvor als Funksystem ein Dual-Band-
oder Multibandsystem ausgewéhlt, kbnnen Sie
die Kompensationswerte pro Band separat ein-
tragen. fihrt zum nédchsten Band,

Eso fuhrt zurtick (siehe auch Seite 3-22).

Unrichtige Kompensationswerte (Abwei-
chung zur tatséchlichen Signalddmp-
fung) verfélschen alle Testresultate, die
sich auf den Wert des HF-Signalpegels
stiitzen!

A

G

N B

L

& + (AUTOTEST ) + (CONFIG) + (INSERT) + 3 X (NEXT

Letzte Testvorgabe sind die Werte, mit denen die
HF-Signalddmpfung kompensiert wird. Im Interesse kor-
rekter HF-Pegelmesswerte l&sst sich diese Vordamp-
fung fur jeden Kanal getrennt nach RX- und TX-Signal-
weg kompensieren (mehr dazu im Abschnitt "Hinter-
grund").

Mit Cursortasten gewlinschtes Eingabefeld (RX oder
TX ) aufsuchen.

Mit Zifferntasten Gesamtdampfung des HF-Signals in
Dezibel eingeben.

Eingabe mit (/> bestatigen.

N&chstes Feld auswahlen und Eingabe wiederholen
oder nutzen.

Eingabe der Testvorgaben mit abschlieBen. Der
Datensatz wird jetzt unter der vereinbarten
Bezeichnung gespeichert. AnschlieBend zeigt das
Display wieder Menl MS TYPE. Jetzt kann ein weiterer
Datensatz fiir einen anderen Mobiltelefontyp angelegt
werden.

Hintergrund: Vordampfung

Bei der Ankopplung des Priflings an einen Willtek 4200
dampfen Kabel und HF-Adapter oder Luftstrecken das
HF-Signal. Das Mobiltelefon empféngt ein um die
Dampfung reduziertes Signal, und umgekehrt misst der
Tester nicht die tatsdchliche Ausgangsleistung des
Mobiltelefons. Daraus resultierende Fehlbewertungen
lassen sich mit einer (rechnerischen) Kompensation
der Signalddmpfung vermeiden. Voraussetzung: Wert
der Signaldampfung ist bekannt.
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B Einfluss der Ankopplung

4916 Antenna Coupler Die Testbedingungen sind flr eine sinnvolle Kompen-
sation hinreichend kalkulierbar. Da die Koppeldamp-
fung (Signaldampfung des Kopplers) jedoch frequenz-
abhangig ist, muss der Empfangs- und Sendepfad des
HF-Signals beachtet werden. Denn GSM-Funksysteme
senden und empfangen in unterschiedlichen Frequenz-
béandern (siehe auch Seite 6-2). In Sende- und Emp-
fangsrichtung kann die Signalddmpfung deshalb stark
unterschiedliche Werte haben. Die Kompensation be-
riicksichtigt dies, indem fiir den RX- und TX-Pfad ge-
trennte Werte eingegeben werden kénnen.

Die HF-Signalwegangaben RX und TX beziehen sich
immer auf das Mobiltelefon (nicht auf den Tester):

RX Empfangsweg des Mobiltelefons (identisch
mit Sendeweg des Testers).

TX Sendeweg des Mobiltelefons (identisch mit
Empfangsweg des Testers).

Kabel Beikabelgebundener Ankopplung ist die Kompensation
optimal. Die Kopplung ist nahezu frequenzunabhéngig,
sodass nicht zwischen dem Empfangs- und Sendepfad
des HF-Signals (RX/TX) unterschieden werden muss.
Fir beide Pfade gilt derselbe Kompensationswert.

Antenne Bei einfacher Antennenkopplung ist die Kompensation
sinnlos. Unkalkulierbare duBere Einflisse préagen die
HF-Signalddmpfung so stark, dass mit der Kompensati-
on kein Gewinn an Messgenauigkeit verbunden ist.
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Der 4916 Antenna Coupler eignet sich auch fir
andere HF-Messgeréte und zum Ankoppeln
von Analog-Mobiltelefonen.

Achten Sie bei solchen Applikationen darauf,
dass keine HF-Interferenzen auftreten. AuBer-
dem sollte das Messgerét einen HF-Pegeloffset
von mindestens 15 dB zulassen, damit Sie
Messwerte ohne nachtrégliche Korrekturwert-
berechnungen sofort ablesen kénnen.

Abweichungen bis 20 dB!

Messungen in den Willtek-Labors haben
gezeigt, dass die Koppelddmpfung des

4916 Antenna Couplers sehr stark vom Mobil-
telefontyp abhdngt (Abweichungen bis 20 dB).
Unterschiedlich dicke Akkupacks und eine
mehr oder weniger ausgezogene Antenne
wirken sich schon massiv auf den Wert der
Koppelddmpfung aus. Deshalb kann es hier
keinen fir alle Typen glltigen Kompensations-
wert geben.

Kompensationswerte ermitteln

Da die einfache Antennenkopplung ausscheidet, sind
nur Kompensationswerte fur die verbleibenden
Ankopplungsarten von Bedeutung. Erfreulich einfach ist
die Sache, wenn Sie die Kabelankopplung benutzen.

B Bei Kabelankopplung

Hier ist ein fester Kompensationswert ausreichend, den
Sie in die RX- und TX-Eingabefelder eintragen kénnen:

1.5 gilt ftir GSM 900/E-GSM
2.0 gilt fir GSM 1800 (PCN) und GSM1900 (PCS)

Werte sind fir den RX- und TX-Signalpfad identisch, da
die Kabelankopplung frequenzunabhéngig ist!
Beachten Sie, dass die Werte nur zutreffen, wenn Sie
Originalteile verwenden (Kabel, HF-Adapter).

B Mit 4916 Antenna Coupler

Glicklicherweise bendtigen Sie nicht etwa einen
HF-Messsender und -empfanger, um fir den Koppler
die Kompensationswerte zu ermitteln. In der Praxis
reichen dazu ein Willtek 4200 und ein intaktes
Mobiltelefon aus.

Klemmen Sie das Mobiltelefon zwischen den
Halteklammern des 4916 Antenna Couplers fest.

Legen Sie fur das Mobiltelefon einen Datensatz mit
zutreffenden Testvorgaben an. Wéhlen Sie bei der
Ankopplung den Eintrag COUPLER, selektieren Sie
den angebotenen Standard-AUTOTEST, und tragen
Sie in sdmtliche Eingabefelder der RX- und
TX-Kompensationswerte den Wert 0 ein.

Starten Sie mit dem soeben angelegten Datensatz
einen AUTOTEST, und drucken Sie das Testprotokoll
aus. Sollte es FAIL-Kommentare zeigen, liegt dies an
den 0-dB-Kompensationswerten und ist deshalb nicht
weiter wichtig.
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Messwerte

Traffic channel 3
Power level 9 (25dBm)

Call from Mobile

Dialled number 1234567890 (1234567890)
Power Time template
A1—— TX power 22.1 dBm (20.0 -
RMS p 5 deg (0.00 -
3 9 deg (0.00 -
Je nach Funksystem und Ankopplung kann das e S 59 e oA =
Protokoll vom rechts abgebildeten Muster A2 it % ¢ AR
(GSM) geringfiigig abweichen. Wichtig sind je- N B rosdease o
doch nur die Zeilen TX power und RX level, TzaffscRchane g2 -
die pro Sprechkanalnummer (Traffic channel) el Emem Eo e
1-mal im Protokoll enthalten sind. A
B1— Tx pow (28.0 - 38.0 dBm)
RMS p (0.00 - 7.50 deg)
a (0.00 - 22.50 deg
r (-115 - 11 2
RX level & ( 25 - 38
_ . - -
B2 RX quality ( 0 - 0)
RF output -96.0 dBm
BER PASS 0.00 % (0.00 - 0.30
RF output -102.0 dBm
BER PASS 0.00 % (0.00 - 1.50
FER PASS 0.08 % (0.00 - 0.10
RF output -80.0 dBm
Power level 14 (15dBm)
Traffic channel 123
017 TX powe 12.6 dBm (10.0 - 20.0 dBm)
RMS ph S 2.58 deg (0.00 - 7.50 deg)
Pea 8.70 deg (0.00 - 22.50 deg)
Freq. error -52 Hz (=115 - 115 Hz)
AF 1 o)
Cc2 12321 27 ( 25 - 35)

Basestation release

Suchen Sie in Ihrem Protokoll die 6 Zeilen, die im
abgebildeten Protokollauszug markiert sind, und
notieren Sie die Messwerte (z. B. A1 = 22.1) sowie die
zugehodrige TCH-Kanalnummer.

Ermitteln Sie mit folgenden Differenzbildungen die
Kompensationswerte. Tragen Sie dazu anstelle von A1

Press OK if ready bis C2 den jeweiligen Messwert ein. Die Tabelle ist
BLLUE MOBILE ebenso gestaltet wie das MenU zur Eingabe der
gi’;‘LE*EUD Kompensationswerte. Sie miissen die Resultate dort
GEM 900 Standard nur noch in die gleichen Felder eintragen.

Assign pre-attenuation (db): CHAN RX TX

CHAN R TX

— ik g GSM/PCN/PCS|  GSM 900 PCN/PCS

TCH A 0003 0015 0016 BCCH

TCHE 0045 0015 0018 TCH A 30— A2 25 — A1 12 — A1

TCHC 0123 0015 0018 TCH B 30— B2 33 _ B1 20 — B
TCH C 30-C2 15 -C1 2-C1

R I I J_ =
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Press Ok if ready

BLLE MOBILE
G5k G500

CABLE

ok 900 Standard

Aszsign pre-attenuation (db)-
CHAW R TH

BCCH 0063 0015
TCH A 0003 0015 0015
TCHE 0045 0015 0015
TCH © 0122 0015 0015
A I I J__ex

Datensatze kopieren

G
6]

MS TYPE-Datenséatze anlegen

Far den Signalisierungskanal BCCH benutzen Sie die
Werte des nachstgelegenen TCH (diese Naherung ist
zulssig, da auf dem BCCH keine HF-Messungen
ausgefuhrt werden).

&> + (AUTOTEST ) + (CONFIG ) + (MODIFY) + 3 X (NEXT

Wahlen Sie im Menl MS TYPE den Datensatz des
Mobiltelefons aus, korrigieren Sie dort die
Kompensationswerte, und speichern Sie den Datensatz
mit COK). Ein Willtek 4200 kann 100 solche Datensatze
speichern.

Mit dem Programm "4X00 Data Exchange" kénnen Sie
alle MS TYPE-Datenséatze und AUTOTESTSs auf einen

anderen Willtek 4200 kopieren (siehe auch Seite 6-14).
Oder Sie speichern damit eine Kopie dieser Daten auf

der Festplatte eines PCs, damit Sie im Falle eines Da-

tenverlusts auf dieses Backup zuriickgreifen kdnnen.

Beim Kopieren werden samtliche MS TYPE-
Datensétze und AUTOTESTSs auf dem Zielgerét
Uberschrieben!

4X00 Data Exchange (de4x00.exe) ist auf der
beiliegenden CD gespeichert. Die aktuelle Version
steht auch im Internet zum Download bereit.

http://www.willtek.com
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Uberblick

Willtek 4200

Uberblick

In der Betriebsart FAULT FIND zeigt ein

Willtek 4200, was in ihm steckt. Die richtige In-

terpretation der Testresultate und Messwerte
erfordert jedoch einige Sachkenntnis der
GSM-Messtechnik.

W= Call active
TCH channel T T
BS Power Level {dBm) y N
MS Power Lavel aen 1T 13559,
Digled | i
bt . #19.6 dB
Phase RS- % i/
Phaze Peak: N E«j 4
Frec.Em: s ——
R Level: 29
R Qual - 0
Power/Time Termplate: Fass
Burst Length E57

[ WS CLR ][ BER ][ MORE ][ WS INFO ][ BE CLR

4-2

~

~

In der Betriebsart FAULT FIND haben Sie Zugriff auf
alle Tests, die ein Willtek 4200 ausfuhren kann. Dazu
zahlen die Tests, die unter der Betriebsart AUTOTEST
automatisch aufgerufen werden. AuBBerdem sind
Zusatztests mdglich. Und mit numerisch angezeigten
Messwerten lassen sich wichtige Qualitdtsparameter
eines Mobiltelefons gezielt aufdecken.

\\\\Die Betriebsart flir Experten

In der Betriebsart FAULT FIND werden Messwerte, die
auBerhalb zuldssiger Toleranzen liegen, mit einem
Sternsymbol > markiert. Im Gegensatz zur Betriebsart
AUTOTEST bietet FAULT FIND dem Anwender eine
Méoglichkeit, die zuldssigen Toleranzgrenzen fir
Messwerte individuell festzulegen (z. B. zuléssige
Frequenzablage). FAULT-FIND-Tests sind deshalb
eher etwas fir Sachkundige, die mit den einzelnen
Testresultaten und Messwerten eine gezielte
Fehlereinkreisung durchfiihren oder die HF-Parameter
eines Mobiltelefons abgleichen/tunen méchten.

<« Das Sternsymbol vor Messwerten macht darauf
aufmerksam, dass ein Messwert auBerhalb der zuge-
lassenen Toleranzen liegt (siehe auch Seite 4-13).



Willtek 4200 Uberblick

SPEECH
verfligbar in allen Willtek 4200

GPRS
Option fur Willtek 4202S

VGCS (GSM-R)
verfugbar in Willtek 4202R

DATA 9600
voll verfligbar in Willtek 4202S + 4202R + 4201A
eingeschrankt verflgbar in Willtek 4201S

SMs
verflgbar in Willtek 4202S + 4202R

DE-TUNING
Option fir alle Willtek 4200-Modelle

ANALYZER
verfligbar in allen Willtek 4200

RF GENerator
verflgbar in allen Willtek 4200

m Verfiigbare Modi

Betriebsart FAULT FIND bietet — abhangig vom Modell
der Willtek 4200-Serie — fiir Tests an Mobiltelefonen
folgende Modi an (Menl SELECT MODE):

Tester simuliert Sende/Empfangsbetrieb einer
Basisstation im Sprechverkehr und tauscht dazu mit
dem Mobiltelefon situationsabhéngig Signalisierungen
aus. Tests an unbekannten Mobiltelefonen sind
maoglich. Mehr ab Seite 4-4.

Tester simuliert GPRS-Basisstation. Die Testtiefe ist
von der installierten GPRS-Option abhéngig (Go/NoGo
oder Measurement). Mehr ab Seite 4-67.

Tester simuliert Gruppenruf-Funktion (Voice Group Call
Service) einer GSM-R-Basisstation im
Sende/Empfangsbetrieb. Mehr ab Seite 4-47.

Identisch zum Speech-Modus, jedoch Simulation von
Datenverbindungen mit 9600 Bit/s und Wegfall des
Sprechtests. Tests im Speech/Data-Modus werden ab
Seite 4-4 beschrieben. Einschrdnkungen beim Modell
Willtek 4201S: a) Enthalten AUTOTESTSs Data-Calls
(programmiert mit der Option Utility-Software), so wer-
den diese vom Tester ignoriert. b) Kein ferngesteuerter
Verbindungsaufbau/-abbau auf Datenkanélen (siehe
Kapitel 5).

Tester simuliert SMS-Funktion einer Basisstation im
Sende/Empfangsbetrieb und tauscht dazu mit dem
Mobiltelefon situationsabhangig Signalisierungen aus.
Mehr ab Seite 4-50.

Spezialmodus mit gezieltem Frequenzoffset flr den
Signalisierungskanal BCCH. Mehr ab Seite 4-65.

Modus fir Werksservice. Mobiltelefon befindet sich in
einem speziellen Testmodus. Tester wertet HF-Signale
des Mobiltelefons aus, sendet keine Signalisierung.
Mehr ab Seite 4-57.

Tester erzeugt definiertes HF-Trégersignal, wahlweise
unmoduliert, GMSK- oder amplitudenmoduliert. Mehr
auf Seite 4-64.
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Speech/Data-Modus vorbereiten

Die Testvorbereitung im Speech/Data-Modus umfasst
maximal sieben Handlungsschritte:

® Kanalbelegung prifen.
Einmal Vorbereiten genigt Funksystem auswahlen und Speech- oder
Haben Sie den Speech/Data-Modus erst ein- ¢ Y P
; « ; ) Data 9600-Modus aufrufen.
mal komplett vorbereitet, kbnnen Sie nach wie- ) i i
derholtem Aufruf des Speech/Data-Modus so- ® Kanéle/HF-Leistung einstellen.
fort mit Tests beginnen. Denn alles, was Sie ® Signaldampfung kompensieren.
wéhrend der Vorbereitung am Tester einstellen, . .
wird gespeichert und gilt automatisch solange, ® Mobiltelefon ankoppeln und Test-SIM einsetzen.
bis Sie Anderungen vornehmen. ® Spezialparameter setzen.
® Location-Update ausfiihren.
Kanalbelegung prifen
Scanning =N = - + +
Channel 5k 900 band
o PSS Die Prufung der aktuellen Kanalbelegung im
0008 FAIL gd gung
0048 PASS GSM-Band dient der Kontrolle, ob nahe gelegene
= 0124 Basisstationen die Testresultate verfalschen kénnen.
Die Vorgehensweise ist ab Seite 3-11 fir die Betriebs-
art AUTOTEST ausfuhrlich beschrieben. Im FAULT
FIND-Modus fallen einige Bedienschritte sogar weg.
(Csmer I I I ] B Kurzanleitung
Das Aussehen dieses Meniis hangt davon ab, Rgferepz-Mothe[efpn auf dieselbe W_else ankoppeln,
welches Funksystem ausgewéhit wurde (hier: wie spater der Prifling angekoppelt wird (Kabel oder
GSM 900). Nach dem Aufruf zeigt das Mendi 4916 Antenna Coupler).

stets die Kanalnummern, die zuletzt in der Be- . —= FAULT FIND
triebsart FAULT FIND verwendet wurden. NaCh“ + (FAULT FIN[.) zuerst Fl:lr?ksystem .
auswahlen (Auswahl mit &> bestatigen), dann weiter

mit (SCAN):

Unter Channel Nummern der Kanéle eingeben, die
geprift werden sollen.
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Select then press ENTER

SYSTEM SELECT
G5t 850 /500

GEM 1800 (PCI)

G3M 1900 (PCS)

55 BR0 £ 900 £ 1800

55M BR0 900 7 1900
55N 550730071800+ 1300
55M 9007 1500+8507 1900

[ J_sea | J_rer )

Select then press ENTER

SELECT MODE

GFR=

VECS (GSMR)
DATA 9600
SMS
DE-TUMING
ANALYZER

RF GEN

( I I J_ e )

SPEECH DATA 9500
BCCH channel BCCH channel
TCH channel TCH channel

BS Power Level (d

o

BS Power Level (d

= {

() [0 (]

Kanalbeobachtung mit oder starten
und ggf. mit gednderten Kanalnummern solange
wiederholen, bis das Menl Uberall PASS meldet.

Funksystem/Modus auswahlen

Ein Willtek 4200 kann Tests an Mobiltelefonen
unterschiedlicher GSM-Funksysteme ausfihren.
Deshalb beginnt die Testvorbereitung mit der Auswabhl
des GSM-Funksystems.

& + (FAULT FIND

Cursorbalken auf dem Mobilfunksystem platzieren,
dem das Mobiltelefon angehért. GSM 850 wird nur
dann angeboten, wenn diese Option installiert ist (siehe
Seite 1-18).

Auswahl mit (/O bestétigen.
Mit & oder weiter zum Menl SELECT MODE.

Im Mentu SELECT MODE mit Cursortasten Eintrag
SPEECH (Tests mit Sprechverbindung) oder

DATA 9600 (Tests mit Datenverbindung) auswéahlen
und mit (/O bestatigen.

GPRS siehe Seite 4-67
VGCS (GSM-R)  siehe Seite 4-47
SMS siehe Seite 4-50

DE-TUNING siehe Seite 4-65
ANALYZER siehe Seite 4-57
RF GEN siehe Seite 4-64

Mit &> oder weiter zur Eingabe der
Testparameter (Kanale/HF-Leistung usw.)

IS> Speech- oder Data-Modus aktiv? Ausgewahlter
Modus wird im Kopf der Menis eingeblendet.
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SPEECH
BCCH channel [00ED]
TCH channel 00s0
BS Power Level (dBm) -50.0
FEM 250 4 900
WS Poweer Level 25dBm 03
Pre—attenuation (dB) R o015
Pre—attenuation (dB) T oo1s
EEM 1200
WS Paweer Level 24dBm 03
Pre—attenuation (dB) R ooz.a
Pre-attenuation (dB) T ooz.o
[ MS CALL ][ LoC UPD ][ ][PAHAMETEH][ BS CALL ]

BCCH und TCH?

BCCH (Broadcast Control Channel): Uber
diesen Kanal tauschen Basisstation und
Mobiltelefon elementare Verbindungsdaten
aus, wie augenblickliche Position des
Mobiltelefons, Netzwerkkennung etc.

TCH (Traffic Channel): Nutzkanal zur
Ubertragung von Sprache und Daten.

Ist Option GSM 850 installiert, wéhlen
Sie mit der Kanalnummer automatisch
das System aus (GSM 850 oder

GSM 900).

IS5y

4-6

N =

B )

Kanale/HF-Leistung einstellen

Hier wahlen Sie aus:

Auf welchem Kanal soll die Signalisierung zwischen
Tester und Mobiltelefon stattfinden (BCCH).

Auf welchem Kanal soll der Sprech- bzw. Datenverkehr
zwischen Tester und Mobiltelefon stattfinden (TCH).
HF-Sendeleistung des Testers (BS Power Level).

HF-Sendeleistung des Mobiltelefons nach erfolgtem
Verbindungsaufbau (MS Power Level).

= + + Systemauswahl + SPEECH/DATA 9600

Bei Dual-Band-Systemen: siehe Seite 4-8.
Bei Multiband-Systemen: siehe Seite 4-9

E Kanalnummern eingeben
Mit Cursortasten Zeile BCCH channel auswahlen.

Nummer des Kanals eingeben, auf dem die Signalisie-
rung stattfinden soll, und Eingabe mit (/> bestatigen.
Oder: Schrittweise Wertdnderung mit &> und G
(Dauerdruck = Autorepeat).

Mit Cursortasten Zeile TCH channel auswahlen.

Nummer des Kanals eingeben, auf dem der Sprech-
bzw. Datenverkehr stattfinden soll, und Eingabe mit
(D bestatigen. Oder: Schrittweise Wertdnderung mit
@D und G (Dauerdruck = Autorepeat).

Zulassige Kanalnummern (BCCH und TCH)
GSM 850 (Option) 0128 bis 0251

GSM 900 0001 bis 0124
E-GSM 0000 bis 0124 und 0975 bis 1023
GSM-R (nur 4202R/4201A) | 0000 bis 0124 und 0955 bis 1023
GSM 1800 (PCN) 0512 bis 0885

GSM 1900 (PCS) 0512 bis 0810




Willtek 4200

Speech/Data-Modus vorbereiten

B HF-Leistung einstellen
Mit Cursortasten Zeile BS Power Level auswahlen.

Wert der HF-Sendeleistung eingeben (in dBm), mit der
der Willtek 4200 Signale zum Mobiltelefon senden soll

(Aufldsung: 0,1 dBm), und Eingabe mit (/> bestatigen.
Oder: Schrittweise Wertdnderung mit &> und G

(Dauerdruck = Autorepeat).

> Geben Sie am besten den Maximalwert ein, damit

es bei Einbuchversuchen keine Komplikationen
gibt. Sie kdnnen spéater noch den Pegel beliebig

verandern.

HF-Sendeleistung des Testers

GSM 850/900/E-GSM

—117,0 dBm bis —38,0 dBm

GSM 1800/1900

—117,0 dBm bis —44,0 dBm

Fir das Modell Willtek 4208 gelten andere Werte (siehe Datenblatt).

Das Minuszeichen wird automatisch vergeben.

Mit Cursortasten Zeile MS Power Level auswahlen.
Unzuléssige Eingaben fiihren zur Leistungsstufe eingeben (kennzeichnet Wert der HF-

Meldung INPUT ERROR und zur
Anzeige zuldssiger Werte.

Sendeleistung), mit der das Mobiltelefon Signale zum
Tester senden soll (siehe Tabelle), und Eingabe mit

D bestatigen. Oder: Schrittweise Wertdnderung mit
@D und G (Dauerdruck = Autorepeat).

> BeiHandys (nicht Autotelefonen) ist die

HF-Ausgangsleistung auf maximal 33 dBm
begrenzt. Beachten Sie dies bei der Wahl der
Leistungsstufe.

Zulassige Leistungsstufen und zugehérige HF-Leistung in dBm

Leistungsstufe 0o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 29 30 31
GSM 850/900/E-GSM 43 41|39 |37 35|33 |31/29|27|25|23|21/19|17|15/13|11]9 |7 | 5 - = -
GSM 1800 (PCN) 30/28|26|24|22|20|18|16(14(12(10/8 |6 |4 |2 |0 |- |- | - | — 36|34 |32
GSM 1900 (PCS) 30|28(26(24|22|/20/18|16(14 (12|10 8 | 6 | 4 | 2 | O |res|res |res |res res | 33 | 32
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SPEECH

BCCH channel [

TCH charnel 0060

BS Power Level [dBm) -50.0
GEM S£E0 4 2S00

WS Power Level 25dBm 09

Pre-attenuation (dB) R ao1s

Pre—attenuation (dB) T o115
FEM 1200

WS Poweer Level 24dBm 03

Pre—attenuation (dB) R noz.o

Pre—attenuation (dB) T noz.o

[ MS CaLL ][ LoC UPD ][

][PAHAMETEH][ BS CALL

)

Menii SPEECH/DATA 9600 beim Testen von
Single-Band-Mobiltelefonen.

SPEECH

BCCH channel [

TCH charnel 0528

BS Power Level [dBm) -50.0
5EM 500 band

WS Power Level 25dBm 09

Pre-attenuation (dB) R ao1s

Pre—attenuation (dB) T o115
FEM 1200 band

WS Poweer Level 24dBm 03

Pre—attenuation (dB) R noz.o

Pre—attenuation (dB) T noz.o

[ MS CaLL ][ LoC UPD ][

][PAHAMETEH][ BS CALL ]

Menii SPEECH/DATA 9600 beim Testen von
Dual-Band-Mobiltelefonen.
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B Besonderheiten bei Dual-Band-Systemen
Solange Single-Band-Mobiltelefone getestet werden,
zeigt ein Willtek 4200 Meni SPEECH/DATA 9600 in
der links oben abgebildeten Form. Die Bedeutung der
dort erkennbaren Eingabefelder wird auf den folgenden
Seiten erkléart.

Beim Test von Dual-Band-Mobiltelefonen erfordert das
Menu die gleichen Eingaben wie bei Single-Band-Sys-
temen. Nur sind einige Eingaben, getrennt nach Band,
2-mal erforderlich (siehe unten).

5> Auf den folgenden Seiten werden die Dual-
Band-Systeme nicht mehr eigens erwéhnt, da alle
Erklarungen ohne Einschrankung auch fir diese
Systeme gelten.

Separate Eingabefelder pro Band

Sobald am Willtek 4200 ein Dual-Band-System
eingestellt wird (GSM 900+1800 oder GSM 900+1900),
hat Meni SPEECH/DATA 9600 die links unten
abgebildete Form. Die Eingabefelder MS Power Level
und Pre-attenuation (RX/TX) stehen dort fir jedes
Band separat zur Verfigung. Beim MS Power Level hat
dies den Vorteil, dass sich beide Sendezweige des
Mobiltelefons (900 MHz und 1800/1900 MHz)
unabhéngig voneinander priifen lassen (z. B. der eine
bei Leistungsstufe 9, der andere bei Stufe 3).

Die separaten Eingabefelder der Pre-attenuation kom-
men dagegen der Messgenauigkeit zugute. Da die Vor-
dampfung (und damit auch deren Kompensation) fre-
quenzabhéngig ist, sind aufs jeweilige Frequenzband
abgestimmte Kompensationswerte vorteilhaft. Mehr
Uber die Vordampfung und die Kompensationswerte er-
fahren Sie auf den Seiten 3-23 und 4-10.



Willtek 4200

SPEECH
BCCH channel [0060]
TCH channel 0os0
BS Power Level [dBm) -50.0
EFEM SEOQ 200
WS Poweer Level 250Bm 03
Pre—attenuation (dB) R o015
Pre—attenuation (dB) T o015
EEM 1200
WIS Paweer Level 24dBm 03
Pre-attenuation (dB) R ooz.a
Pre-atterwation (dB) Tx 00z.0
[ S CALL ][ Loc UPD ][ 1300 ][F'AHAMETEH][ BS CALL ]

Beim Testen von Multiband-Mobiltelefonen
steht Menli SPEECH bzw. DATA 9600 zweimal
zur Verfigung: Sind die Eingaben fiirs untere
und mittlere Band eingetragen, fihrt zu
den Eingabefeldern fiirs obere Band (siehe fol-
gende Abbildung).

SPEECH
BCCH channel 066 1]
TCH charnel 07a3
BS Power Level [dBm) -80.0
WIS Paweer Level 24dBm 03
Pre—attenuation (dB) R noz.a
Pre-attenuation (dB) T noz.o

Before starting:
Insert test SIM.

[ MS CALL ][ LOC UPD ][ 9001200 ][PP.F!P.METEF!][ BS CALL ]

Mend zur Eingabe von MS Power Level und
Pre-attenuation (RX/TX) fiirs obere Band. Soft-

key fihrt zuriick zu den Eingabefel-
dern fiirs untere und mittlere Band.

= Auf den folgenden Seiten werden
Multiband-Systeme nicht mehr eigens
erwédhnt, da alle Erkldrungen ohne
Einschrdnkung auch fiir diese Systeme
gelten.

Speech/Data-Modus vorbereiten

B Besonderheiten bei Multiband-Systemen
Wurde bei der Auswahl des Funksystems ein
Multiband-System eingestellt (GSM 900+1800+1900),
zeigt Mentu SPEECH/DATA 9600 zunéchst die
Eingabefelder flrs untere und mittlere Band.
Vergleichbar zum Menu der Dual-Band-Systeme
kénnen Sie hier zunachst die erforderlichen Eingaben
fur MS Power Level und Pre-attenuation (RX/TX)
getrennt nach Band vornehmen (siehe auch Seite 4-8).
Rufen Sie anschlieBend mit das Eingabemenii
flrs obere Band auf und geben Sie auch dort fir
MS Power Level und Pre-attenuation (RX/TX) die
gewlinschten Werte ein. flhrt zurlck ins
Eingabemend flrs untere und mittlere Band.

B Testen von Multiband-Mobiltelefonen
Grundsatzlich ist es mdglich, ein Multiband-Mobiltele-
fon der Reihe nach auf allen B&ndern zu testen, indem
bei der Auswahl des Funksystems am Tester einfach
das jeweils gewiinschte Band ausgewahlt wird (siehe
Seite 4-5). Besser ist es, gleich das passende Multi-
band auszuwahlen, denn dann entfallt das umstéandli-
che Zuriick ins Menl SYSTEM SELECT. Wegen dop-
pelt vergebener Kanalnummern im 1800- und
1900-Band ist jedoch zu beachten:

Kanalwechsel zwischen 900- und 1900-Band sowie
1800- und 1900-Band und sind nicht mdglich.

Erledigt das Mobiltelefon die Band-Umschaltung nicht
automatisch, muss dies manuell geschehen.

Die Umschaltung zwischen 900/1800 und 1900 am
Tester erfordert folgende Bedienschritte:

Bestehende Verbindung abbauen.

Bandumschaltung mit (900/1800 ) oder (1900) auslésen.
Mobiltelefon in neues Band einbuchen lassen.
Verbindung neu aufbauen und Test fortsetzen.
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SPEECH
BCCH channel [00ED]
TCH channel 00E0
BS Power Level (dBm) -50.0
FEM SEQ 200
WS Poweer Level 25dBrm 0g
Pre—attenuation (dB) R o015
Pre—attenuation (dB) T oo1s
=M 1200
WS Power Level 24dBm 03
Pre—attenuation (dB) R ooz.a
Pre-attenuation (dB) T ooz.o
[ MS CALL ][ LaC UPD ][ ][PAHAMETEH][ BS CALL ]

Fiir jedes Funksystem sind eigene Kompensa-
tionswerte zuldssig, die bei der Auswahl des
Systems automatisch gliltig sind.

Eine im Speech-Modus vereinbarte
Kompensation wirkt sich nicht in der
Betriebsart AUTOTEST aus. Dort gelten
die fiir einzelne Mobiltelefonmodelle in
der MS TYPE-Liste separat vereinbarten
Kompensationswerte.
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Signaldampfung kompensieren

Einzelheiten lber die Kompensation der
Signaldémpfung finden Sie ab Seite 3-23. Die dort fur
AUTOTESTS getroffenen Aussagen gelten auch im
Speech-Modus mit folgenden Abweichungen:

Es steht nur je ein Eingabefeld (RX und TX) fir die
Kompensationswerte zur Verfiigung.

Die Kompensationswerte gelten fur den TCH und
BCCH (zulassig, da im BCCH keine Messungen
ausgefuhrt werden).

> Im Speech-Modus haben Sie nach einem
Verbindungsaufbau die Méglichkeit, dem TCH
andere Kanalnummern zuzuweisen. Achten Sie
deshalb beim Auswerten von HF-GréBen (z. B.
MS Pwrund Rx Level) darauf, dass diejenige
TCH-Kanalnummer eingestellt ist, fir die die
Kompensationswerte gelten! Nur bei der
(frequenzunabhéangigen) Kabelkopplung entféllt
diese Einschrankung.

B Kompensationswerte

Bei Kabelkopplung ist ein fester Kompensationswert
ausreichend, den Sie in die RX- und TX-Eingabefelder
eintragen kénnen:

1.5  gilt ftir GSM 900/E-GSM
2.0 gilt fir GSM1800 (PCN) und GSM1900 (PCS)

Werte sind fir den RX- und TX-Signalpfad identisch, da
die Kabelankopplung nahezu frequenzunabhéngig ist!
Beachten Sie, dass die Werte nur zutreffen, wenn Sie
Originalteile verwenden (Kabel, HF-Adapter). Ist dies
nicht der Fall, oder testen Sie mit drahtloser
Ankopplung, gelten andere, individuell zu ermittelnde
Kompensationswerte.



Willtek 4200 Speech/Data-Modus vorbereiten

Test-SIM einsetzen

Montagehinweise: siehe Seite 2-15.

Das Einsetzen des Test-SIMs ist im Speech-Modus
nicht unbedingt nétig. Bis auf die Messung der
Bit/Frame-Fehlerrate sind alle Tests auch mit dem
Original-SIM méglich. Dennoch gibt es einen wichtigen
Grund fur den Einbau des Test-SIMs: Mit dem Einbau
vergisst das Mobiltelefon alle Informationen Uber sein
angestammtes Heimatnetz und betrachtet stattdessen
das vom Tester simulierte GSM-Netz als Heimatnetz.
Vorteil: Das Einbuchen des Mobiltelefons in das
Testnetz verlauft in aller Regel problemlos (siehe auch
Seite 4-19).

> Tauschen Sie die SIMs wieder aus, wenn der Test
am Mobiltelefon abgeschlossen ist!

Mobiltelefon ankoppeln
Hinweise zur Ankopplung: siehe Seite 2-17.

Zerstorungsgefahr: Der empfindliche RX-Ein-
A gang eines Willtek 4208 vertragt maximal

+19 dBm! Hbéhere Eingangspegel erfordern die

Zwischenschaltung eines Dampfungsgliedes.

Welche Ankopplung die richtige ist, hangt davon ab,
welche Tests und Messungen Sie ausfiihren méchten.
Kabelgebundene Ankopplung bietet die hdchste
Testtiefe, erfordert jedoch passende HF-Adapter.

[> Beachten Sie bitte, dass bei Ankopplung Uber den
4916 Antenna Coupler und besonders bei Ankopp-
lung Uber Antenne die HF-Messwerte mit Unsicher-
heiten behaftet sein kénnen. Die Tabelle auf Seite
3-20 gibt Auskunft, welche Tests/Messungen davon
betroffen sind.
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Spezialparameter setzen

PARAMETER Mit den Einstellungen im Ment PARAMETER kdénnen
Mobile Country Code (MCC) [ 1101] Sie gezielt Einfluss nehmen auf das GSM-Netz, das
’é";‘fgi[“;}‘gﬂécme (MNC) Dl der Willtek 4200 dem Mobiltelefon anbietet (Testnetz).
Accept test SIM cards only Jgrf]f Mend mit aufrufen.

Mit Cursor gewlinschten Parameter markieren (siehe

unten) und neuen Wert eintragen.
Eingabe mit (/> bestéatigen.

Bei Bedarf setzt alle Parameter zuriick auf
( I I (Lt )(oeFauLT ) die Werkseinstellungen.

Mit Eso zurlick zum Menl SPEECH/DATA 9600.

B ()

@]

Mobile Country Code (MCC) International genormte Landeskennung eines
Mobilfunknetzes (3-stellig). Defaultwert: 001.

Mobile Network Code (MNC) Nationale Kennung eines Mobilfunknetzes innerhalb
eines Landes (2-stellig). Defaultwert: 01.

1> Nach Anderungen am MCC und/oder MNC ist ein
Location-Update erforderlich (siehe Seite 4-16).

BS-PA-MFRMS Base Station Paging Multiframes. Dieser Parameter
legt die Anzahl der Multiframes fest, die die Basisstati-
on (Tester) zwischen zwei Paging-Request-Aufforde-
rungen an das Mobiltelefon sendet. Je hdher der Wert,
desto seltener muss das Mobiltelefon seinen Empfan-
ger aktivieren (geringere Stromaufname, langere
Stand-by-Zeit).

Zwischen dem Eingabewert und der Anzahl Multiframes
gilt folgende Zuordnung:

Wert 0 = 2 Multiframes Wert 4 = 6 Multiframes
Wert 1 = 3 Multiframes Wert 5 = 7 Multiframes
Wert 2 = 4 Multiframes Wert 6 = 8 Multiframes
Wert 3 = 5 Multiframes Wert 7 = 9 Multiframes

4-12
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Accept test SIM cards only Betrifft nur Willtek 4208: Bei aktivierter Option nimmt
der Tester ausschlieBlich Mobiltelefone an, die mit
einem Test-SIM ausgestattet sind. Alle anderen
Mobiltelefone, die versuchen eine Verbindung
herzustellen, werden abgewiesen. Auf diese Weise ist
gewdéhrleistet, dass sich im Funk-Umfeld eines
Willtek 4208 Mobiltelefone in realen Mobilfunknetzen
weiterhin stérungsfrei verwenden lassen.

Ist die Option deaktiviert, nimmt der Tester auch
Mobiltelefone mit gewdhnlichen SIMs an. In diesem
Fall ist darauf zu achten, dass fremde Mobiltelefone
nicht gestort werden.

B Toleranzgrenzen setzen

LIMIT Ab Werk verwendet ein Willtek 4200 zur Bewertung der
ower 500 (65 3 53 M;E Messwerte in der Betriebsart FAULT FIND die Toleranz-
Cuver 0| 2s : renzen, die in den GSM-Recommendations spezifiziert
Prwer 150071500 =0 40 a0 20 gind. Im Menu LIMITS lassen sich jedoch einige Tole-
Freq. error 900 (Hz) 090 ranzgrenzen auch individuell setzen. Damit kdnnen Sie
Freq. error 1800/1300 160 gezielt bestimmen, ab wann ein gemessener Wert (z. B.
Peak Phase (7] 020 . .
RMS Phase (%) En Frequenzablage) als unzuléssig eingestuft wird, erkenn-
BER/FER (FRY (%] 20 bar am eingeblendeten Sternsymbol > (siehe auch Sei-
te 4-2).
> Im Menl LIMITS eingetragene Toleranzgrenzen fir
( | I I ) peFaLLT ] die Messwertbewertung gelten ausschlieBlich in der
Menii LIMITS wird vom Menii PARAMETER Betriebsart FAULT FIND (nicht AUTOTEST).
ausgehend mit (CIMITS) aufgerufen (zurtick Die eingetragenen Werte entscheiden daruber, ob
zum Meni PARAMETER mit o). ein Messwert als zuldssig oder unzulassig einge-

stuft wird. Bei der Interpretation der Messwerte soll-
ten Sie deshalb immer wissen, welche
Toleranzgrenzen im Men( LIMITS wirksam sind!
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Power 900 Limits fir zuléssige Sendeleistung des Mobiltelefons im

Beispiel: Ein (ibliches GSM-900-Mobiltelefon
(Leistungsklasse 4) erreicht mit Leistungsstufe
5 seine maximale Sendeleistung von 33 dBm.
Den hierfiir zuldssigen Toleranzwert (z. B.

2.0 dB) tragen Sie unter "Max." ein. Den Tole-
ranzwert flir Sendeleistungen zwischen 31 dBm
und 13 dBm (Leistungsstufen 6 bis 15) tragen
Sie unter "1" ein, den fiir noch schwéchere
Sendeleistungen unter "2".

Der unter "Max" eingetragene Toleranzwert gilt
librigens auch dann, wenn der Tester das
Mobiltelefon auf eine héhere Leistungsstufe di-
rigiert (hier z. B. 3), die es wegen seiner Leis-
tungsklasse gar nicht untersttitzt.

900-MHz-Band (in +dB). Sie kdnnen drei Toleranzwerte
fur unterschiedliche Leistungsstufen (Power Level)
eingeben:

Max. Toleranz, wenn das das Mobiltelefon mit
maximaler Leistung sendet, die Leis-
tungsstufe also der Leistungsklasse
(Power Class) des Gerats entspricht (sie-
he auch Seite 4-24 und 4-37).

1 Toleranz, wenn das Mobiltelefon mit klei-
nerer Leistung bis Leistungsstufe 15 sen-
det.

2 Toleranz, wenn das Mobiltelefon mit

Leistungsstufe 16 bis 19 sendet.

Ubersicht zur Power-Level-Zuordnung (Leistungsstufen)

Spalte »

3 2 1 Max.

Power 900

entfallt 19 bis 16 bis <15 Maximalleistung

Power 1800/1900

28 bis 14 13 bis 9 bis <8 und 29 bis 30 | Maximalleistung

Power 1800/1900 Limits fur zuldssige Sendeleistung des Mobiltelefons im

Hintergrund: Im Speech/Data-Modus erkennt
der Tester anhand der MS-Info-Daten automa-
tisch die Leistungsklasse eines Priiflings. Des-
halb kann er die MS-Power-Limits selbst fiir
den Sonderfall korrekt zuordnen, dass ein
Mobiltelefon mit maximaler Leistung sendet. Im
Asynchron-Modus kann er dies nicht, da hierbei
keine MS-Info-Daten zur Verfiigung stehen.
MS-Power-Messwerte werden deshalb im
Asynchron-Modus nicht bewertet (kein Stern-
symbol bei unzuldssigen Werten).

Freq. error 900

Freq. error 1800/1900
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1800- und 1900-MHz-Band (in +dB). Sie kénnen vier
Toleranzwerte flr unterschiedliche Leistungsstufen
(Power Level) eingeben:

Max. siehe Power 900.

1 Toleranz, wenn das Mobiltelefon mit
schwécherer Leistung bis Leistungsstufe
8 sendet oder mit den Leistungsstufen 29

und 30.

2 Toleranz, wenn das Mobiltelefon mit
Leistungsstufe 9 bis 13 sendet.

3 Toleranz, wenn das Mobiltelefon mit

Leistungsstufe 14 bis 28 sendet.

Limit der zuldssigen Frequenzablage im
900-MHz-Band (in Hz).

Limit der zulassigen Frequenzablage im 1800- und
1900-MHz-Band (in Hz).
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Peak Phase Limit fir zulassigen Phasenfehler (Spitzenwert) des
GSM-Burstsignals (in °).
RMS Phase Limit flr zuldssigen Phasenfehler (Mittelwert) des
GSM-Burstsignals (in °).
BER/FER (FR) Limit fir zulassige BER/FER-Fehlerrate (in %).
ersetzt alle individuellen Eintrage des Men(

LIMITS gegen die Werksvorgaben (Standard-Grenz-
werte gemanB GSM-Recommendations).
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SPEECH
BCCH channel (NINTE]
TCH charnel 0060
BS Power Level [dBm) -50.0
GEM S£E0 4 2S00
M= Power Level 25dBm 03
Pre-attenuation (dB) R ao1s
Pre-attenuation (dB) T o015
FEM 1200
WS Poweer Level 24dBm 03
Pre—attenuation (dB) R noz.ao
Pre—attenuation (dB) T noz.o
[mscaL | Locuep | |[PamamMETER][ BS caLL |

Location-Update?

Wird ein Mobiltelefon eingeschaltet, das mit
dem Original-SIM ausgestattet ist, sucht es so-
fort nach empfangswiirdigen GSM-Basisstatio-
nen. Jede Basisstation identifiziert sich mit ei-
nem typischen LAC (Location Area Code).

Auf dem SIM ist der LAC der zuletzt benutzten
Basisstation gespeichert. Entdeckt das Mobilt-
elefon (durch Vergleich der LACs) wieder die
zuletzt benutzte Basisstation, bucht es automa-
tisch ein. Ist dies z. B. nach einem Ortswechsel
nicht méglich, findet ein "Location Update"
statt. Das Mobiltelefon priift dabei, welche
Basisstation des Heimatnetzes am besten
empfangen wird (Heimatnetz: GSM-Netz, das
beim Kauf des Mobiltelefons auf der SIM freige-
Schaltet wurde).

Den zur gefundenen Basisstation gehdrigen
LAC speichert das Mobiltelefon auf der SIM
und bucht zugleich in das Heimatnetz ein. Ist
das Test-SIM eingebaut, reagiert das Mobiltele-
fon nicht anders. Als Heimatnetz gilt dann je-
doch das vom Tester simulierte GSM-Funk-
netz.
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Location-Update

Ein Location-Update gehért zu den Vorbereitungen, die
nicht regelmaBig notwendig sind.

Normalerweise fuhrt ein Mobiltelefon einen Location-
Update erst bei einem Ortswechsel durch (Anmeldung
bei neuer Basisstation). Sie kénnen diesen Vorgang
jedoch auch erzwingen und damit z. B. noch vor dem
ersten Test gewahrleisten, dass der Prufling das
GSM-Netz erkennt, das vom Tester simuliert wird.

Vorangegangene Schritte zur Vorbereitung sind alle
ausgefuhrt, das Mobiltelefon ist angekoppelt (aber noch
ausgeschaltet), und der Tester ist bereit flr Tests im
Speech-Modus.

Zuerst antippen, dann Mobiltelefon
einschalten. Der Tester weist das Mobiltelefon jetzt an,
einen Location-Update auszufiihren.

Am Display des Testers wird solange eine WAIT-Box
angezeigt, bis das Mobiltelefon das Testnetz erkannt
und sich beim Tester angemeldet hat. Gelingt die
Anmeldung nicht: Abbruch mit Eso.

Misslingen eines Location-Update und Probleme beim
Einbuchen haben dieselben Ursachen (siehe Seite 4-19).
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Tests im Speech/Data-Modus

B Das wird getestet

Im Speech/Data-Modus kdénnen Sie folgende
Funktionen und qualitadtsbestimmende Parameter eines
Mobiltelefons testen:

Funktion Test Nr. Speech Data
Einbuchen Test 1.0 | v
Anruf ausgehend vom Mobiltelefon (Verbindungsaufbau) |Test 2.0 v v
Anruf-Entgegennahme (Mobiltelefon) Test 3.0 v v
Reaktion auf TCH-Wechsel Test 4.1 v v
Reaktion auf gednderte HF-Leistung (Tester) Test 4.2 v v
Reaktion auf gednderte Leistungsstufe (Mobiltelefon) Test 4.3 v v
Auflegen am Mobiltelefon Test 4.4 \ v
Auflegen am Tester Test 4.5 v v
Korrekte Ubermittlung von IMEI/IMSI Test 6.0 \ v
Korrekte Auswertung der Leistungsklasse Test 6.0 v \
Tastatur des Mobiltelefons Test 2.0 v \
Akustischer Sprechtest (Audio Loopback) Test 7.0 v -
Broadcast Cell (Anzeige von Textbotschaften) Test 8.0 v v
Parameter

Sendeleistung des Mobiltelefons Test 4.0 \ v
Phasenfehler (RMS und Spitzenwert) Test 4.0 v v
Phasenfehler (Verlauf, RMS, Spitzenwert) Test 11.0 v v
Frequenzablage Test 4.0 \4 v
RX Level Test 4.0 v v
RX Quality Test 4.0 4 4
Power/Time-Template (Pass/Fail) Test 4.0 v v
Power/Time-Template (grafisch) Test 9.0 v 4
BER/FER-Fehlerrate Test 5.0 \ v
Burstspektrum Test 10.0 4 v
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Test 1.0: Netz erkennen und einbuchen

SPEECH

BCCH channel
TCH channel

BS
MS WAIT

Pres :
Location Update
Pre P 5

Bef
Ing

[ MS CALL ][ LOC UPD ][ ][PP.RAMETER][ BS CALL ]

Display des Testers nach Antippen des Softkeys
(Loc uPD).

Testnetz auswéhlen

Abhéngig vom Typ des Mobiltelefons und des-
sen Einstellung erfordert die Auswahl des Test-
netzes héchst unterschiedliche Handlungen.

So kann es sein, dass Sie erst Funktionen wie
"Netz wéhlen" und "Neu suchen" manuell aufru-
fen missen. Wie immer Sie es auch anstellen:
Das Mobiltelefon muss nach erfolgter Netzsu-
che die Kennung des Testnetzes zeigen. Diese
lautet:

MCC:001 MNC:01

Die Darstellung der Kennung am Mobiltelefon
kann davon abweichen (z. B. 1 1 oder 00101).
Wichtig ist nur, dass Sie nicht irrtiimlich ein
offentliches Netz auswéhlen!
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Das Einbuchen des Mobiltelefons in das vom

Willtek 4200 simulierte GSM-Funknetz ist ein
elementarer Test. Scheitert bereits dieser erste Test,
liegt ein eklatanter Fehler vor, und alle anderen Tests
kénnen nicht ausgefihrt werden!

B Testvoraussetzungen

Testvorbereitung abgeschlossen (siehe Seite 4-4) und
Willtek 4200 betriebsbereit (Menli SPEECH oder
DATA 9600 sichtbar)?

Mobiltelefon ausgeschaltet? Falls es eingeschaltet ist,
schalten Sie es jetzt aus!

B Test 1.0 Schritt fiir Schritt
Tippen Sie am Willtek 4200 Softkey an.

Schalten Sie das Mobiltelefon ein, und geben Sie (falls
gefordert) die PIN ein (PIN des Test-SIMs = 0000).

Nur bei Geraten mit Original-SIM kann es jetzt nétig
sein, das Testnetz auszuwahlen (siehe Text links).

Achten Sie auf die Reaktion des Mobiltelefons.

B Test 1.0 Resultat

Das Mobiltelefon zeigt die Kennung des Testnetzes an
(siehe Kasten links), am Tester wird die WAIT-Box
ausgeblendet. Weiter mit Test 2.

Mobiltelefon zeigt Kennung des Testnetzes nicht an,
am Tester wird die WAIT-Box dauernd angezeigt. Mit
Eso zurlick zum Menl SPEECH/DATA 9600.
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Weitere Tipps...

Wenn Sie mit dem Original-SIM arbeiten, ist
es ratsam, schon vor Beginn der Tests einen
Location-Update auszufiihren (siehe Seite
4-16).

Beginnen Sie nicht mit Test 1, sondern mit
Test 2 (MS Call). Dabei wird der Einbuchvor-
gang automatisch mit ausgefiihrt. Dies ist
vorteilhaft, wenn Sie mit dem Original-SIM
arbeiten oder mit einem neuen Test-SIM, auf
der noch keine “Location” gespeichert ist.

Probleme beim Einbuchen

Auch bei intaktem Mobiltelefon kann es — mit
Original-SIM — beim Einbuchversuch ins Testnetz zu
einem Problem kommen:

Das Mobiltelefon bucht nicht in das Testnetz, sondern
in ein o6ffentliches Netz ein. Damit ist insbesondere
dann zu rechnen, wenn folgende Randbedingungen
gegeben sind:

- Drahtlose Ankopplung des Priiflings an den Tester.
— Signal des Willtek 4200 konkurriert mit starken Ba-
sisstationen.

Problemlésungen

Fihren Sie die folgenden Handlungsschritte aus, und
wiederholen Sie nach jedem den Einbuchversuch
(Test 1.0).

HF-Ausgangspegel des Testers auf Maximalwert
einstellen.

Prifen, ob giltige Kanalnummer eingestellt ist. So
darfen z. B. fiir ein Mobiltelefon, das E-GSM nicht
unterstitzt, die Kanalnummern 955 bis 1023 nicht
eingestellt werden (siehe auch Seite 4-6).

Scheitert der Einbuchversuch mit Original-SIM,
schalten Sie das Mobiltelefon aus, und bauen Sie das
Test-SIM ein (siehe auch Seite 2-15).

Gewahrleisten Sie, dass die am Tester eingestellten
Kanale (BCCH + TCH) frei sind, d.h. nicht von nahe
gelegenen Basisstationen mitbenutzt werden (siehe
Seite 4-4).

Scheitert der Einbuchversuch mit drahtloser
Ankopplung des Priflings, versuchen Sie es — falls
md&glich — mit drahtgebundener Ankopplung tber
HF-Adapter.
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Test 2.0: Verbindungsaufbau MS CALL

SPEECH Mit Test 2.0 stellen Sie fest, ob das Mobiltelefon eine
BCCH channel 0053 Telefonverbindung zum Willtek 4200 aufbauen kann.
TCH channel 0045 Sobald die Verbindung steht, kdnnen viele weitere
Enss WAIT jn-g Funktionen und Parameter des Mobiltelefons tiberpriift

werden.
E:E Please dial number and press mabile g
SEMD button. : B Testvoraussetzungen
Blef ® Mobiltelefon hat zuvor Test 1.0 bestanden und das vom
Ing Tester simulierte Funknetz erkannt.
® Keine Telefonverbindung zwischen Mobiltelefon und
(ms caL | Lecuro |[pamamETER) BS CaALL | Tester (stehende Verbindung abbauen mit Test 4.4
oder 4.5).

B Test 2.0 Schritt fiir Schritt

Am Willtek 4200 Softkey antippen (Tester er-
wartet Anruf des Mobiltelefons und zeigt ein
WAIT-Menu). Das Display zeigt eine Handlungsauffor-
derung (siehe Bild).

Am Mobiltelefon eine beliebige Rufnummer eintippen
(maximal 20 Stellen). Alle Ziffern von 0 bis 9 eingeben,
damit Sie diese spater am Display des Testers ablesen
und defekte Zifferntasten erkennen kénnen.

M Call active Am Mobiltelefon Taste mit der Funktion "Anrufen"
TCH chanmel antippen und damit den Verbindungsaufbau starten.
BS Power Level [dBm) -80.0
WS Power Level 25dBm 04
Dialed — B Test 2.0 Resultat
L‘."g;"“ﬁﬁm& 25'2,]'#88;3”! © Der Verbindungsaufbau klappt, das Display des
Phase Peak: 385 Testers zeigt jetzt das Meni MS CALL ACTIVE
E’;{Efﬂg;l L ';; (MS erinnert bei den folgenden Tests daran, dass der
P Q. 0 Verbindungsaufbau per MS CALL erfolgte). Weiter mit
Power/Time Ternplate: Pass Test 4.0.
Burst Length: 557

(msclR | EER | moRE | mS INFe | BS CLR | @ Der Verbindungsaufbau scheitert, das Display des

Testers zeigt unveradndert das WAIT-Mena.
Mobiltelefon hat Test nicht bestanden. Mit Eso zurlck
zum Menl SPEECH/DATA 9600.
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Test 3.0: Verbindungsaufbau BS CALL

SPEECH Mit Test 3.0 stellen Sie fest, ob das Mobiltelefon einen
BCCH channel [EEE] Verbindungswunsch, kommend vom Willtek 4200,
TCH channel 0045 erfullt. Sobald die Verbindung steht, kénnen viele
Enss WAIT jﬂ-g weitere Funktionen und Parameter des Mobiltelefons
Uberprift werden.
Pre . 5
Frl F'_ress muhlle SEND key, when 5
mobile indicates an incoming CALL. i B Testvoraussetzungen
Bef ® Mobiltelefon hat zuvor Test 1.0 bestanden und das vom
Ing Tester simulierte Funknetz erkannt.
® Keine Telefonverbindung zwischen Mobiltelefon und
(ms caL | Lecuro |[pamamETER) BS CaALL | Tester (stehende Verbindung abbauen mit Test 4.4
oder 4.5).
B Test 3.0 Schritt fiir Schritt
Am Willtek 4200 Softkey antippen (Tester
ruft Mobiltelefon an und zeigt ein WAIT-Menu).
Bei visuellem und/oder akustischem Rufsignal am
Mobiltelefon mit Taste "Anrufannahme" den Anruf am
Mobiltelefon annehmen.
BS Call active
TCH charnel B Test 3.0 Resultat
BZ Power Level (dBm) -80.0 . .
S Power Level 25dBm 09 @ Der Verbindungsaufbau klappt, das Display des
Dialed. Testers zeigt jetzt das Menu BS CALL ACTIVE
WS Pur: 25.2 dBm (BS erinnert bei den folgenden Tests daran, dass der
Phace B o Verbindungsaufbau per BS CALL erfolgte). Weiter mit
Freg.Err: -3 Hz Test 4.0.
R Level: 32
R Qual - 0 @ Der Verbindungsaufbau scheitert, das Display des
Eﬂxfr&;’]{i:hmp'am: P;'g; Testers zeigt unveréandert das WAIT-Mend.
(Wsoir ) eem | wore ) we o ) Esaim | Mobiltelefon hat Test nicht bestanden. Mit Eo zuriick
zum Menl SPEECH/DATA 9600.
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Test 4.0: Meldungen und Messwerte

WS Call active
TCH channel
BS Power Level (dBm) -50.0
WS Poweer Lewvel 25dBrm 09

(Dialed: 1234567054 |
WS Pt : 25.2 dBm
Phaze RS- .86°
Phase Peak: 3.85°
Freg.Err: -20 Hz
R Level: 32
R Qual.: 0
Power/Time Termplate: Pass

\Burst Length: 557 )

[ MS CLR ][ BER

][ MORE ][ MS INFO ][ BS CLR ]

Alleinige Anzeige der Momentanwerte.

WS Call active

TCH channel
BS Power Level [dBm) -50.0
WS Poweer Level 25dBm 03
Count: 30

Cor. Max. Awg. Min
WS Puwer (dBrm): 258 258 BT 5T
Phase RMS (°): 189 189 173 153
Phase Peak (°): 482 517 414 282
Freg.Err (Hz): 14 25 3 13
R Level/Qual /o
Power/Time Termplate: Pazs
Burst Length: EE7

[ I

][ MORE ][ SINGLE ][ RESET ]

Die statistische Messwertauswertung kann ein-

und ausgeblendet werden.
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Bei erfolgreichem Verbindungsaufbau zeigt das Display
direkt im Menl CALL ACTIVE Meldungen und
qualitatsbestimmende Messwerte an. Die Anzeigen
gelten stets fir die Testbedingungen, die in den ersten
drei Zeilen des Menus vereinbart sind. Die Auswirkung
geénderter Testbedingungen (siehe Test 4.1 bis 4.3) ist
sofort ablesbar.

> Beachten Sie bei allen Messwerten, die HF-Pegel-
werte betreffen, dass diese nur dann korrekt sind,
wenn die Kompensation der Signalddmpfung ein-
wandfrei ist (siehe auch Seite 4-10).

B Testvoraussetzung

Zwischen Mobiltelefon und Tester besteht eine intakte
Telefonverbindung, aufgebaut mit Test 2.0 oder 3.0.

B Anzeige statistischer Werte

Fir die Messwerte MS Pwr, Phase RMS, Phase Peak
und Freq Errbietet der Tester zusatzlich zur Anzeige
der Momentanwerte die statistische Messwertauswer-
tung an (Min/Max-Werte, Mittelwert).

Softkey antippen, um die statistische
Messwertauswertung zu starten. Wird der Softkey nicht
angeboten: antippen.

Das Display zeigt jetzt zusétzlich zum Momentanwert
(Spalte Cur.) die statistisch berechneten Werte an. Der
Zahler Count nennt die Anzahl der Messwerte, die der
Statistik zugrunde liegen. setzt den Z&hler
zuriick und startet die Auswertung neu.

Abhéangig von der im SETUP eingestellten Sprache
sind wéhrend der Anzeige statistischer Werte andere
Resultate (z. B. Dialed) nicht sichtbar.

bricht die statistische Auswertung ab und flhrt
zur alleinigen Anzeige der Momentanwerte.
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B Test 4.0 Interpretation der Anzeigen

Dialed Rufnummer, die im Zuge des Tests 2.0 (MS CALL) am
Mobiltelefon eingegeben wurde (keine Anzeige, wenn
Verbindung mit BS CALL aufgebaut wurde).

@ Anzeige ist identisch zur eingegebenen Rufnummer.
®

Abweichende Anzeige (fehlende Ziffern oder mehrmals
dieselbe Ziffer nacheinander) deutet auf defekte
Zifferntastatur hin (Kontakte oxidiert, Tastenprellen).

MS Pwr HF-Sendeleistung des Mobiltelefons (Anzeige
statistischer Werte méglich).

MW= Call active @ Wert passt zu der momentan gultigen Leistungsstufe
TCH channel des Mobiltelefons (Sollwert wird in Zeile MS Power
PE:‘SS E”D"\.‘;‘er LLz‘;‘Z'l (dBim) _— 'Bﬂdg Level angezeigt). Zulassige Abweichungen vom
Dinted N Sollwert nennt die folgende Tabelle (geman
e P, 5 GSM-Standard).

EEZEE E':;EQ ;;E? @ Wert liegt auBerhalb der zuléssigen Toleranzen. Dies
Freq Err. 20 Hz kann zum Verbindungsabbruch fihren (Wert zu klein)
Ei bi‘;' 33 oder zur Stérung anderer Teilnehmer (Wert zu groR).
Power/Time Ternplate: Pass Bei Verbindungsabbruch: solange driicken,
Burst Length: 57 bis Quittungssignal ertont (zuriick zum Menii
[mscr | eer | more | msmFo | BSCLR | SPEECH/DATA 9600).
5> Nur Modell Willtek 4208: Bei instabilen HF-Signal-

MS Call active bedingungen verkirzt der Tester automatisch den
TeH chanel Messzyklus (Schnellmessung) und zeigt in dieser
BS Power Level (dBm) -80.0 Betriebsart nur noch drei Messwerte an: MS Pwr,
M Power Level 25dBm = Rx Level und Rx Qual (siehe Abbildung). Sobald

I Eﬂigl';d‘.;rr. 7] sich stabile HF-Signalbedingungen eingestellt ha-
Fhace BME, e ben, schaltet der Tester automatisch auf normale
Phase Peak: —= Messung und das Display zeigt (wieder) alle
renfr ke Messwerte.

R Cual .. 0
Fower/ Tirme Ternplate: —
Burst Length: -

[ MS CLR ][ EER ][ MOFE ][ MS IMFO ][ ES CLR ]
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Beispiel Leistungsstufe/HF-Leistung/zul. Toleranzen

ze’ Tes’srg ’Z‘;"Z‘g fﬁr/"”g ’j W;wzé% den Lovel GSM 850/900/E-GSM| GSM 1800 (PCN) | GSM 1900 (PCS)
esswert 4,c dbm. In zere ower Leve 43dBm =+2dB|29 [36dBm =+2dB |29 | res _

ist der Sollwert (z. B. 25 dBm) und die

zugehdrige Leistungsstufe abzulesen (hier: 09). 41dBm +3dB|30 \34dBm +3dB 30 |33dBm =+2dB

GeméB Tabelle darf der Priifling bei 39dBm +3dB 32dBm +3dB |31 |[32dBm =*3dB
37dBm +3dB 30dBm +3dB 30dBm +3dB

Leistungsstufe 9 mit 25 dBm =3 dB senden.
Das heiBBt, der Messwert liegt innerhalb der 35dBm =+3dB 28 dBm =+=3dB 28 dBm =+3dB
33dBm +3dB 26 dBm +3dB 26 dBm +3dB

zugelassenen Toleranzen.

31dBm =3dB 24dBm =3dB 24dBm =*=3dB
29dBm *=3dB 22dBm *=3dB 22dBm *=3dB
27dBm =*=3dB 20dBm =*=3dB 20dBm *=3dB
25dBm +3dB 18dBm *=3dB 18dBm =3dB
10 |123dBm *3dB 16 dBm +3dB 16 dBm +3dB
11 |121dBm +3dB 14 dBm +3dB 14 dBm +3dB
12 |119dBm *3dB 12dBm *4dB 12dBm +4dB
13 |[177dBm +3dB 10dBm +4dB 10dBm +4dB
14 |15dBm *3dB 8dBm =*=4dB 8dBm =*=4dB
15 |13dBm =*=3dB 6dBm =*=4dB 6dBm =*=4dB
16 |11dBm =*5dB 4dBm *4dB 4dBm *4dB
17 | 9dBm +5dB 2dBm +5dB 2dBm +5dB
18 | 7dBm *5dB 0dBm =*=5dB 0dBm =*=5dB
19 | 5dBm =5dB| — - - - - -

w
=

o N O g~ WN = O

©
0 N o o~ W NN = O

0 N o o b~ W NN = o

©
©

- a4 a4 4
A W N =+ O
- a4 a4 4 o
A W N = O

—_
[¢)]
—_
[¢)]

> Markierte Werte: Entspricht die Leistungsstufe der
Leistungsklasse eines Mobiltelefons, ist eine Tole-
ranz von 2,0 dB zuldssig.
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Phase RMS, Peak Phasenfehler des GSM-Burstsignals (links Mittelwert,
rechts Spitzenwert). Der Phasenfehler ist ein
Qualitatsindikator fur den korrekten Abgleich des
Modulators (siehe auch Test 11.0: Phasenfehler
prufen).

© Der Phasenfehler Uberschreitet nicht folgende
Grenzwerte (GSM-Standard, unabhéngig vom

Funksystem):
RMS: <5°
Peak: =<20°

@ Wert liegt Gber den Grenzwerten. Typische Fehler-
symptome: Probleme beim Verbindungsaufbau, Proble-
me beim Halten einer Verbindung, Verzerrungen des
Sprachsignals.

Freq. Err Frequenzablage des Mobiltelefon-HF-Tragersignals
vom Sollwert.

Zulassige Frequenzablage (GSM-Standard)
GSM 850/900/E-GSM | GSM 1800 (PCN) | GSM 1900 (PCS)
< +90 Hz < +180 Hz < +180 Hz

@ Frequenzablage hélt Grenzwerte ein.

@ Eine unzuldssige Frequenzablage kann zur Stérung
anderer Teilnehmer in Nachbarkanélen fihren oder
dieselben Fehlersymptome zeigen, wie ein
unzuldssiger Phasenfehler.

RX Level MaB fur den HF-Pegel, mit dem das Mobiltelefon das
Signal der Basisstation (hier Tester) empféngt.
Mobiltelefone messen in regelméBigen Abstanden den
HF-Empfangspegel und melden den Messwert in Form
einer Kennzahl (0 bis 63) an die Basisstation. Je héher
der gemessene HF-Pegel ist, desto héher ist auch die
Kennzahl.

Es empfiehlt sich, die Kennzahl Rx Level bei unter-

schiedlich hohem BS Power Level (hoher, mittlerer und
niedriger Wert) zu kontrollieren.
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WS Call active Zuordnung Kennzahl/HF-Empfangspegel (dBm)
TCH chanrel 0 |<-110 22 | -89bis —88 |44 | —67 bis —66
Enss PF,DD"\,‘;'; LL'Z‘:;'l (dBm) — 1 |-110bis-109 |23 | —-88bis -87 |45 | —66 bis —65
Diled. — 2 |-109bis-108 |24 | -87bis -86 |46 | —65 bis —64
MS Pt 252 dBm 3 |-108bis-107 |25 | -86bis -85 |47 | —64 bis —63
Phiase Fhic i 4 |-107bis—106 |26 | —85bis -84 |48 | —63bis —62
Freq.Err- -20 Hz 5 |-106bis—105 |27 | -84 bis -83 |49 | —62bis -61
p Level 6 |-105bis-104 |28 | -83bis —82 |50 | —61bis —60
Eﬂi’é?ﬂéﬁi Template: PE?!Ss? 7 |-104bis-103 |29 | -82bis -81 |51 | —60 bis —59

Cmar | e | o (e (5 ar ) 8 |-103bis-102 |30 | -81bis -80 |52 | —59 bis —58

9 |-102bis—-101 |31 | -80bis 79 |53 | -58 bis —57

10 [-101bis-100 |32 | -79bis —78 |54 | —57 bis -56
fg‘f 5‘;”3"5;‘;‘;’_9 Rx Level muss zum BS Power 11 |-100bis -99 |33 | —78 bis —77 |55 | —56 bis —55

12 | —-99bis -98 |34 | —77bis -76 |56 | —55bis 54
Formel fiir den Sollwert der gemeldeten 13 | -98 bis -97 |35 | —76bis -75 |57 | —54 bis —-53
Rx Level-Kennzahl: 14 | -97bis -96 |36 | —75bis 74 |58 | -53 bis —52
Rx Level = 110 — | BS Power Level | 15 | -96bis -95 |37 | —74bis -73 |59 | -52 bis -51
z.B. 110 - |-80] = 30 16 | —95bis -94 |38 | —73bis -72 |60 | —51bis -50

17 | —94bis -93 |39 | —72bis -71 |61 | —50 bis —-49

18 | -93bis -92 |40 | —71bis 70 |62 | —49 bis -48

19 | —92bis -91 |41 | —70bis —69 |63 | >-48

20 | -91bis —90 |42 | -69 bis —68 | — -

21 | -90 bis -89 |43 | -68bis —67 | — -

@ Die im Feld Rx Level angezeigte Kennzahl sollte
geman GSM-Standard dem eingestellten
HF-Ausgangspegel des Testers entsprechen (Wert in
Zeile BS Power Level — Umrechnung: siehe Tabelle).

@ Der aus der Kennzahl Rx Level resultierende
HF-Empfangspegel weicht unzuléssig stark vom
Sollwert (BS Power Level) ab.
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Rx Qual MaB fiir die Ubertragungsqualitat beim aktuellen
HF-Empfangspegel. Mobiltelefone ermitteln in
regelméBigen Abstanden die Bitfehlerrate (BER) der
decodierten Daten und melden den Messwert in Form
einer Kennziffer (0 bis 7) an die Basisstation. Je héher
die BER ist, desto héher ist auch die Kennziffer.

Zuordnung Kennziffer/BER*

0 |<02% 1 10,2 % bis 0,4 %
2 /0,4 % bis 0,8% 3 0,8 % bis 1,6 %
4 11,6 %bis 3,2% 5 |3,2% bis 6,4 %
6 |6,4 % bis 12,8 % 7 |>128%

*) BER, gemessen vom Mobiltelefon. Nicht zu verwechseln
mit der BER-Messung des Testers.

@ Bei einem HF-Empfangspegel von —102 dBm muss die
vom Mobiltelefon gemeldete BER < 2,44 % sein
(entspricht Kennziffer; 4).

@ Die BER uberschreitet den zuladssigen Grenzwert (je
starker die Uberschreitung ist, desto starker sind die
daraus resultierenden Verzerrungen im Sprachsignal).
Zur akustischen Bestéatigung: Test 7.0 ausflihren.
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Tests im Speech/Data-Modus

Power/Time-Template

Pass
Fail

BS Call active
TCH channel
BS Power Level [dBm) -50.0
WS Power Lewvel 25dBrm 0g
Dialed:
= 252 dBm
Phase RhiS: 222
Phase Peak: 6. 16"
Freq.Err: 13 Hz
R Level: 31
R Qual 0

(Poweer/Tirne Ternplate: £7% Fail )
Burst Length: BE7

(mscr | Eer | more | msmFo | BSCLR |

Symbole zeigen, wo die Toleranzzone des
Power/Time-Templates nicht eingehalten

wurde.
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Der zeitliche Verlauf des GSM-Burstsignals muss
geman GSM-Standard in eine "Schablone" passen, die
dem Signalverlauf definierte Toleranzzonen zuweist.
Ein Willtek 4200 pruft, ob der Burst die
Toleranzgrenzen an keiner Stelle der Schablone
verletzt und meldet das Resultat mit Pass oder Fail
(siehe auch Test 9.0: Burstverlauf prafen).

Burstverlauf ist einwandfrei.

Burst verletzt an einer oder mehreren Stellen die
Toleranzgrenzen. Typisches Fehlersymptom: Stéren
von Gesprachen, die auf demselben HF-Kanal, jedoch
in anderen Zeitschlitzen stattfinden.

Drei Symbole, die einzeln oder in Kombination
angezeigt werden, melden, an welchen Stellen die
Toleranzzone nicht eingehalten wurde (Burst Edge
Failure Indication).

Fehler im waagerechten Burstverlauf

Fehler bei Fehler bei

steigender | fallender
Burstflanke ‘ ‘ Burstflanke
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Test 4.1: Sprechkanal wechseln

S Call active Wahrend einer Telefonverbindung muss ein
(TCH charnel Mobiltelefon auf einen anderen Sprechkanal (TCH)
BS Power Level (dBm) -80.0 wechseln kénnen, den die Basisstation (hier:
WS Poweer Level 25dBm 03 Willtek 4200) zuweist.
Dialed: 1234ER7 B9+
e .2 oo B Testvoraussetzungen
Phase Peak: 3.85° ® Zwischen Mobiltelefon und Tester besteht eine intakte
Freg.Err: -20 Hz . .
e Lavel: 2 Telefonverbindung, aufgebaut mit Test 2.0 oder 3.0.
R Cual.: 0 - ;
Power/Time Termalate: Pass (] Menu BS CAL.L AC_TIVE oder MS"CA"LL ACTIVE |"st
Biurst Length: EE7 sichtbar (aus tieferliegenden Men(s fihrt o zurlick
(msar [ eem | womre | msmwo | BscLR | zum Mend).

B Test 4.1 Schritt fiir Schritt
Mit Cursortasten Zeile TCH channel auswahlen.

N =)

Andere glltige Kanalnummer eingeben und Eingabe
mit (/O bestéatigen. Oder: Schrittweise Wertanderung
mit (4 und Qb

Zulassige Kanalnummern (TCH)
GSM 850 (Option) 0128 bis 0251

GSM 900

0001 bis 0124

E-GSM

0000 bis 0124 und 0975 bis 1023

GSM-R (nur 4202R/4201A)

0000 bis 0124 und 0955 bis 1023

GSM 1800 (PCN) 0512 bis 0885

GSM 1900 (PCS) 0512 bis 0810

B Test 4.1 Resultat

Verbindung bleibt bestehen, Ment CALL ACTIVE zeigt
weiterhin einwandfreie Messwerte. Test mit anderer Ka-
nalnummer wiederholen, oder nachsten Test ausflhren.

Verbindung bricht ab. Das Display des Testers zeigt
keine Messwerte mehr an. Mobiltelefon hat Test nicht
bestanden. solange drilcken, bis Quittungs-
signal ertdnt (zuriick zum Menl SPEECH/DATA 9600).
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Test 4.2: HF-Leistung reduzieren (Tester)

BS Call active Dieser Test simuliert die raue Wirklichkeit: Mit zuneh-
TCH channel mender Entfernung zur Basisstation sinkt am Mobiltele-
(BS Power Level (dBm] -50.0 fon der HF-Empfangspegel. Bis mindestens —102 dBm
M Power Level 25dEim 03 Empfangspegel sollte ein Handy die Verbindung sté-
Eﬂg';ﬁ S rungsfrei aufrecht erhalten kénnen (Autotelefone:
Pce BMS. iy —104 dBm) - so verlangt es die GSM-Spezifikation.
Phase Peak: 423
Freg.Err: -3 Hz
P Level. 1 B Testvoraussetzungen
R GQual - 0 ® Zwischen Mobiltelefon und Tester besteht eine intakte
Eﬂfgfﬂr'];ﬂfjemplate: P;'g; Telefonverbindung, aufgebaut mit Test 2.0 oder 3.0.
(msar [ eem | womre | msmwo | BscLR | ® Menl BS CALL ACTIVE oder MS CALL ACTIVE ist
sichtbar (aus tieferliegenden Men(s fuhrt o zuriick
zum Mend).

B Test 4.2 Schritt fiir Schritt
Mit Cursortasten Zeile BS Power Level auswéhlen.

N =)

HF-Sendepegel des Testers eingeben und Eingabe mit
(D bestatigen. Oder: Schrittweise Wertdnderung mit
G und Q.

Pegelwert gemal GSM-Standard:
—102 dBm bei Handys
—104 dBm bei Autotelefonen

B Test 4.2 Resultat

@ Verbindung bleibt bestehen, Menu CALL ACTIVE zeigt
weiterhin einwandfreie Messwerte. Test mit kleinerem
HF-Pegel wiederholen, oder nachsten Test ausfiihren.

@ Verbindung bricht ab. Das Display des Testers zeigt
keine Messwerte mehr an. HF-Empfindlichkeit des
Mobiltelefons ist unzureichend. solange
drucken, bis Quittungssignal ertént (zurtick zum Men(
SPEECH/DATA 9600). Test neu starten (mit héherem
Pegel, z. B. -90 dBm), und schrittweise den genauen
Wert des HF-Pegels ermitteln, bei dem die Verbindung
abreiBt.
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Test 4.3: Leistungsstufen wechseln

BS Call active Wahrend einer Telefonverbindung muss ein Mobiltele-
TCH charnel fon auf eine andere Leistungsstufe umschalten kénnen,
ES Power Level (dBm) -80.0 die die Basisstation (hier: Tester) dem Mobiltelefon vor-

(M Power Lavel 25dEim 03) gibt. Grund: Akku-Schonung bei Annéherung an eine

( Eﬂg';ﬁ : =) Basisstation oder Sicherheit der Verbindung beim Ent-
Sy e fernen von einer Basisstation.

Phase Peak: 423"
Freg.Err: -3 Hz
P Level. 7 B Testvoraussetzungen
R GQual - 0 ® Zwischen Mobiltelefon und Tester besteht eine intakte
Eﬂfgfﬂr'];ﬂfjemplate: PSES; Telefonverbindung, aufgebaut mit Test 2.0 oder 3.0.
(msar [ eem | womre | msmwo | BscLR | ® Menl BS CALL ACTIVE oder MS CALL ACTIVE ist
sichtbar (aus tieferliegenden MenUs fihrt Go zurlick
Anderungen am MS Power Level sollten sich zum Menu).
sofort auf den Messwert MS Pwr auswirken. 1> Dieser Test ergibt nur dann aussagekraftige Resul-
tate, wenn Tester und Mobiltelefon Uber Kabel ver-
bunden sind!

B Test 4.3 Schritt fiir Schritt
Mit Cursortasten Zeile MS Power Level auswéhlen.

N =)

Andere Leistungsstufe eingeben, und Eingabe mit &
bestatigen. Oder: Schrittweise Wertdnderung mit &

und Q.

B Test 4.3 Resultat

@ Verbindung bleibt bestehen, der Messwert MS Pwr
passt zur gewéhlten Leistungsstufe in Zeile MS Power
Level. Test mit anderen Leistungsstufen wiederholen,
oder nachsten Test ausflihren.

@ Verbindung bricht ab, oder Messwert MS Pwr ist
auBerhalb der zulassigen Toleranzen (siehe Tabelle
auf Seite 4-24). solange driicken, bis
Quittungssignal ertdnt (zurtick zum Men(
SPEECH/DATA 9600). Mobiltelefon hat Test nicht
bestanden.
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Test 4.4: Auflegen am Mobiltelefon

BS Call activa Eine Telefonverbindung kann entweder vom Mobiltele-
TCH charnel fon oder von der Basisstation (Gesprachsteilnehmer)
BS Power Level (dBm) -105 abgebaut werden. Dieser Test stellt fest, ob die Verbin-
i WAIT & dung korrekt abgebaut wird, wenn der Abbau vom Mo-
Dig biltelefon ausgeht.
= i
Ph Press mabile EMD button -

Eh : il3 B Testvoraussetzungen

er é’ ® Zwischen Mobiltelefon und Tester besteht eine intakte
R _ 0 Telefonverbindung, aufgebaut mit Test 2.0 oder 3.0.
Power-Time Template: Pass . .
Burst Length: EEE ® Menlu BS CALL ACTIVE oder MS CALL ACTIVE ist

(msar [ eem | womre | msmwo | BscLR | sichtbar (aus tieferliegenden Men(s fuhrt o zuriick

zum Mend).

fuhrt zur Aufforderung des Testers, — .
am Mobiltelefon die Taste "Auflegen" anzutip- B Test 4.4 Schritt fir Schritt

pen. Softkey antippen. Wird der Softkey nicht
angeboten: antippen.

Am Mobiltelefon Taste mit der Funktion "Auflegen"
antippen.

Display des Testers beobachten.

W N

Iy Ist dies der letzte Test des
Mobiltelefons, und haben Sie das
Test-SIM eingebaut, dann vergessen @
Sie bitte nicht, nach dem Test das
Test-SIM zu entfernen!

B Test 4.4 Resultat

Nach einem korrekten Verbindungsabbau zeigt der
Willtek 4200 wieder das MenU SPEECH/DATA 9600.
Jetzt kann ein neuer Verbindungsaufbau mit

oder (BS CALL ) gestartet oder mit G zum Menli
SYSTEM SELECT zuriickgesprungen werden.

@ Fehler beim Verbindungsabbau, z. B. weil Taste
"Auflegen" am Mobiltelefon defekt ist. solange
driicken, bis Quittungssignal ertént (zuriick zum Men(
SPEECH/DATA 9600), oder Gerat kurz ausschalten.
Mobiltelefon hat Test nicht bestanden.
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Test 4.5: Auflegen am Tester

BS Call active Eine Telefonverbindung kann entweder vom Mobiltele-
TCH channel 0045 fon oder von der Basisstation (Gesprachsteilnehmer)
BES Power Level (dBm) EE abgebaut werden. Dieser Test stellt fest, ob die Verbin-
i WAIT = dung korrekt abgebaut wird, wenn der Abbau vom Tes-
Dig ter ausgenht.
= il
Ph Release in progress i
Eh preg a? B Testvoraussetzungen
Rr: 2; ® Zwischen Mobiltelefon und Tester besteht eine intakte
R _ 0 Telefonverbindung, aufgebaut mit Test 2.0 oder 3.0.
Power-Time Template: Pass . .

Burst Length: EEE ® Menu BS CALL ACTIVE oder MS CALL ACTIVE ist

(msar [ eem | womre | msmwo | BscLR | sichtbar (aus tieferliegenden Men(s fihrt o zurlick

zum Mend).

Verlduft der Verbindungsabbau mit

stérungsfrei, zeigt das Display die WAIT-Info- — .
box nu% ca. 4s. g pay B Test 4.5 Schritt fiir Schritt

Softkey antippen. Wird der Softkey nicht
angeboten: antippen.
Display des Testers beobachten.

Ist dies der letzte Test des
=3 Mobiltelefons, und haben Sie das W Test4.5 Resultat
Test-SIM montiert, dann vergessen Sie © Nach korrektem Verbindungsabbau (Dauer: max. ca.
bitte nicht, nach dem Test das Test-SIM 5 s) zeigt der Willtek 4200 wieder das Men(i
zu entfernen! SPEECH/DATA 9600. Jetzt kann ein neuer

Verbindungsaufbau mit (MS CALL ) oder (BS CALL )
gestartet oder mit Go zum Meni SYSTEM SELECT
zurlickgesprungen werden.

@ Fehler beim Verbindungsabbau. Zeigt der Tester nach
ca. 20 s noch immer das WAIT-Menu, Gerat kurz
ausschalten. Mobiltelefon hat Test nicht bestanden.
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Test 5.0: Bit/Frame-Fehlerrate messen

BER / FER
BS Power Level [dBm)

Count: g
Cur. Mine Awg. Max
018 013 022 038
000 000 000 000

BER (%)
FER [%]:

[ I I I

][ RESET ]

Die Bit- und Frame-Fehlerrate ist ein Maf3 ftir
die HF-Empfindlichkeit des Mobiltelefons.

= Dieser Test ist nur dann garantiert
ausfiihrbar, wenn das Mobiltelefon das
Test-SIM enthélt.
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Die Bit- und Frame-Fehlerrate ist ein Maf3 fur die
HF-Empfindlichkeit eines Mobiltelefons. Auch bei
schwachem HF-Empfangspegel sollten Mobiltelefone
noch eine akzeptable Ubertragungsqualitat der
Sprache bieten (kleine BER/FER-Werte).

B Testvoraussetzungen

Zwischen Mobiltelefon und Tester besteht eine intakte
Telefonverbindung, aufgebaut mit Test 2.0 oder 3.0.

Dieser Test ist nur dann garantiert ausfihrbar, wenn
das Mobiltelefon das Test-SIM enthalt (Einbau: siehe
Seite 2-15)!

Menu BS CALL ACTIVE oder MS CALL ACTIVE ist
sichtbar (aus tieferliegenden Mendus fuhrt o zurlick
zum Menl).

B Test 5.0 Schritt fiir Schritt

Softkey antippen. Wird der Softkey nicht
angeboten: antippen.

HF-Sendepegel des Testers in Feld BS Power Level
eingeben (verzdgerte Reaktion des Testers zu Beginn
der Eingabe ist normal). Der GSM-Standard empfiehlt
fir den Test drei Pegelwerte:

—100 dBm (alle GSM-Mobiltelefone).
—104 dBm bei Autotelefonen (P > 2 W).
—102 dBm bei Handys (P < 2 W).

Beginnen Sie mit —100 dBm (Willtek 4208: —60 dBm)
Eingabe mit & bestétigen.

> Wertdnderungen im Feld BS Power Level gelten
nur fir die BER/FER-Messung (keine Rickwirkung
auf BS Power Level in anderen Men(s).

Das Display des Testers zeigt jetzt die Messwerte BER
(Bitfehlerrate) und FER (Rahmen-Ausléschungsrate).
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Zusétzlich zum Momentanwert (Spalte Cur.) werden
statistisch berechnete Werte angezeigt (Min/Max-Wer-
te, Mittelwert). Der Zahler Count nennt die Anzahl der
Messwerte, die der Statistik zugrunde liegen.
setzt den Z&hler zurlick und startet die Berechnung
neu.

Kontrollieren Sie, ob die Werte unterhalb der
zuldssigen Grenzwerte sind (FER-Wert ist nur dann
von Bedeutung, wenn HF-Sendepegel auf —102 dBm
eingestellt ist).

Abhangig vom eingestellten HF-Sendepegel gelten
gemal GSM-Standard folgende Grenzwerte:

BER/FER zulassige Grenzwerte
HF-Pegel Telefon BER FER
—100 dBm alle 0,00 % -
-104 dBm P>2W < 2,44 % -
-102 dBm P<2W < 2,44 % 0,10 %

@)

Zweiten HF-Pegelwert in Feld BS Power Level
eingeben (siehe [2) und Eingabe mit (/> bestéatigen.
Oder: Schrittweise Wertdnderung mit > und Gb.

Messwerte kontrollieren.
Test mit Eo beenden.

N @)

B Test 5.0 Resultat

Grenzwerte werden nicht Gberschritten.

® O

Grenzwerte werden Uberschritten. Typisches Fehler-
symptom: Kunde reklamiert haufige Mangel bei
Sprechqualitéat oder Abbriiche bei der modemgestutz-
ten Datenubertragung.
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Test 6.0: Mobiltelefon-Kenndaten abfragen

WS Info Die Kenndaten sind der "Personalausweis" eines

IMSI. 5201511002750 Mobiltelefons. Sie geben Auskinfte Gber den Prifling,

IMELSY: 3B07172-57-086856-21 (2] die bei der Interpretation der Messwerte (Test 4.0) oder

v Level: Phasa 2 zur allgemeinen Einordnung (z. B. E-GSM-Mobiltelefon

Ext.Frag: YES oder nicht?) natzlich sind.

SMS: YES

EFR: YES

AL Support: 3 B Testvoraussetzungen

paltpand: A0 e ® Zwischen Mobiltelefon und Tester besteht eine intakte

biS Pt class 7. 4 33 dBm Telefonverbindung, aufgebaut mit Test 2.0 oder 3.0.

VS P elass 2 1 30 dEm ® Menii BS CALL ACTIVE oder MS CALL ACTIVE ist
sichtbar (aus tieferliegenden Men(s fuhrt o zuriick
zum Mend).

Die unten markierten Kenndaten werden nur

dann angezeigt, wenn der Prtifling ein Dual- — .
Band-Mobiltelefon ist. B Test 6.0 Schritt fiir Schritt

Softkey antippen. Wird der Softkey nicht
angeboten: antippen.

Gemeldete Kenndaten kontrollieren (siehe "Test 6.0
Resultate").

Mit Eso zurlick zum Menl CALL ACTIVE, und dort

anderen Test aufrufen.

B Test 6.0 Resultate

IMSI International Mobile Subscriber Identity: Wichtige
Teilnehmerdaten, gespeichert im SIM. Die angezeigte
IMSI stammt vom SIM, das gerade im Mobiltelefon
montiert ist. In der IMSI sind folgende Daten enthalten:

XXX XX XXXXXXXXXX
L Teilnehmernummer
Code des Heimatnetzes
Code des Heimatlandes

Die IMSI der Test-SIM lautet: 001 01 0123456789
Bei alteren Test-SIMs: 001 01 1234567890
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IMEI oder IMEISV

Via SCPI-Kommando lassen sich IME]
oder IMEISV wahlweise abfragen (siehe
Kapitel 5).

IMEISV

MS Pwr class

Rev. Level

Ext. Freq.

International Mobile Equipment Identity and Software
Version: Gerate-ldentitat des Mobiltelefons. In der IME/
sind die Typenzulassungsnummer, das Herstellerkenn-
zeichen sowie die Seriennummer des Mobiltelefons
und eine Prifziffer enthalten. Die IMEISV nennt zusatz-
lich die Softwareversion des Mobiltelefons.

XXXXXX-XX-XXXXXX-X (XX)

|
t Softwareversion
Check digit (Prifziffer)
Seriennummer
FAC: Final Assembly Code

(Endmontagekennung)

TAC: Type Approval
Code (Typenzulassung)

I Seit 31.12.2002 beginnt die IMEI mit einem 8-stelli-
gen TAC. Der FAC wurde abgeschafft, da die An-
zahl unterschiedlicher Mobiltelefontypen die
Millionengrenze Uberschritten hatte. Die Unter-
scheidung, ob eine IMEI mit TAC + FAC beginnt
oder nur mit TAC, kann nicht getroffen werden.

HF-Leistungsklasse des Mobiltelefons (Kennziffer und
Absolutwert der max. HF-Leistung in dBm; Anzeige
entfallt beim Test von Dual-Band-Mobiltelefonen).

HF-Leistungsklassen
Kennziffer 1 2 3 4 )

GSM 850/900/E-GSM |43 dBm | 39 dBm | 37 dBm | 33 dBm | 29 dBm

GSM1800 (PCN) 30 dBm |24 dBm |36 dBm| — -

GSM1900 (PCS) 30 dBm | 24 dBm | 33 dBm - -

Meldung, welchem GSM-Entwicklungsstand die Hard-
und Software des Mobiltelefons gentigt. Geman
GSM-Spezifikation lautet die Anzeige Phase 1 oder
Phase 2.

Meldung, ob das Mobiltelefon den erweiterten
Kanalbereich beherrscht (E-GSM): YES = Ja, NO = Nein.
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SMS

EFR

A5 Support

Multiband
Ext. Protocol

MS Pwr class 1
MS Pwr class 2

Meldung, ob das Mobiltelefon den GSM-Dienst SMS
(Short Message Service) unterstitzt: YES = Ja,

NO = Nein.

Meldung, ob Mobiltelefon die Betriebsart Enhanced-
Full-Rate beherrscht (bessere Sprachqualitat):

YES = Ja, NO = Mobiltelefon beherrscht nur Betriebsart
Full-Rate.

Kennziffer des Algorithmus A5, gespeichert im
Mobiltelefon: 1= A5/1, 2= A5/2, 3= A5/1+A5/2

Aus Datenschutzgriinden werden Sprache und alle
Verkehrsdaten vor der Ubertragung verschliisselt und
beim Empfénger wieder entschllsselt.

Nur bei Dual-Band-Mobiltelefonen

Meldung, welche Frequenzbereiche das Mobiltelefon
unterstitzt: 900 (oder 900E) und 1800 oder 1900.

Meldung Uber den Status des Extension-Bits:
NO=0, YES=1.

Leistungsklasse des Mobiltelefons fir GSM 900/E-GSM.
Leistungsklasse des Mobiltelefons fir GSM 1800/1900.
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Test 7.0: Sprechtest

ALDIO TEST Beim Sprechtest durchlauft das Testsignal den kom-
BS Power Level (dBm) 020 pletten Ubertragungsweg von der Mobiltelefon-
Speech rnode JEER Sprechmuschel zur Basisstation (Tester) und zuriick
zur Mobiltelefon-Hérmuschel. Das hei3t: nur wenn alle
Speak a test messags into handset. HF- und NF-Signalwege im Mobiltelefon intakt sind,
Wait 1 second for echo. verlauft der Test positiv. Starten Sie diesen Test des-

Press ESCAPE to terminate Audio Test. halb zur ersten Funktionskontrolle oder zum gezielten

Prifen der NF-Signalwege.

B Testvoraussetzungen

® Zwischen Mobiltelefon und Tester besteht eine intakte
Telefonverbindung, aufgebaut mit Test 2.0 oder 3.0.

Speech mode EFR wird nur dann angezeigt, - .
wenn das Mobiltelefon diese Betriebsart, die ® Menu BS CAL,L AC_TI VE oder M S,_CA_,LL ACTIVE '_,St
eine bessere Sprachqualitit gewéhrleistet, sichtbar (aus tieferliegenden MenUs fihrt Go zurlick
auch beherrscht. zum Mena).

B Test 7.0 Schritt fiir Schritt

Softkey antippen (ruft gezeigtes Meni auf).
Wird der Softkey nicht angeboten: antippen.

> Sprechtest entféllt, wenn der Tester im Modus
DATA 9600 ist (siehe Seite 4-3).

HF-Sendepegel des Testers in Feld BS Power Level
eingeben (empfohlener Anfangswert: =60 dBm).

Beherrscht der Sprachcodec des Priiflings die
Betriebsart Enhanced-Full-Rate EFR, wird diese
zusatzlich zur Standard-Betriebsart Full-Rate FR
angezeigt. Nur in diesem Fall I&sst sich die gewlnschte
Betriebsart mit den Cursortasten auswéahlen und mit
D bestatigen.

In die Sprechmuschel des Mobiltelefons ein Wort
sprechen.

Nach etwa einer Sekunde Verzdgerung sollte das Wort
in der Hérmuschel des Mobiltelefons zu héren sein
(Echoschleife).
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Sprechtest beliebig oft wiederholen. Dabei HF-Sende-
pegel des Testers schrittweise reduzieren. Auch eine
EFR/FR-Umschaltung wahrend des Tests ist zulassig.

Mit Eso zurlck zum Menl CALL ACTIVE, und dort
anderen Test aufrufen.

B Test 7.0 Resultat

Bis etwa —96 dBm sollte das Echo unabhéngig von der
Betriebsart EFR/FR unverzerrt klingen. Bei kleinerem
Pegel (etwa —102 dBm) treten zuerst unter FR
Verzerrungen auf, die bei weiterer Pegelreduzierung
auch unter EFR hérbar werden.

Echo fehlt oder klingt bereits verzerrt, wenn Pegelwerte
deutlich gréBer als —96 dBm eingestellt sind. Zeigt das
Mobiltelefon keine anderen Fehler, kann eine gestorte
NF-Signalverarbeitung (defektes Mikrofon, defekter
Lautsprecher usw.) Ursache des Fehlers sein.
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Test 8.0: Cell-Broadcast-Test

Cell Broadcast?

Der Cell-Broadcast-Dienst ist nicht mit SMS zu
verwechseln (Short Message Service). SMS
ermdglicht individuell adressierte Textbotschaf-
ten, die den Empfénger tiber den TCH errei-
chen (siehe auch Seite 4-50).

Cell-Broadcast libertrégt 6ffentliche Meldungen
(z. B. Verkehrsmeldungen, Spielresultate) auf
dem BCCH einer Funkzelle. Ist ein Mobiltelefon
fiirs Decodieren von SMS-Texten eingerichtet
(siehe Test 6.0), hei3t das nicht zwangsladufig,
dass es auch den Cell-Broadcast-Dienst unter-
stitzt.

- R

Willtek - THE
wireless solution
provider - Cell Broadcast
Channel Message

\ /

©

®

Beim Cell-Broadcast-Test sendet der Willtek 4200 eine
Textbotschaft an das Mobiltelefon. Ist die Decodierstufe
des Mobiltelefons intakt, zeigt es den empfangenen
Text am Display.

B Testvoraussetzungen

Der Cell-Broadcast-Test ist nur dann sinnvoll, wenn der
Prifling fir den Empfang solcher Textnachrichten
eingerichtet ist. Leider gibt es kein allgemein gultiges
Verfahren, dies festzustellen. Bleibt am Mobiltelefon die
Suche nach Menlipunkten ahnlich Cell Broadcast oder
Broadcast Call erfolglos, unterstiitzt das Gerat den
Dienst mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht.

Haben Sie einen passenden Menipunkt gefunden,
schalten Sie damit die Cell-Broadcast-Funktion am
Mobiltelefon jetzt ein.

Schalten Sie das Mobiltelefon aus.

Treffen Sie die Ubliche Testvorbereitung (siehe

Seite 4-4), wobei die Wahl der TCH-Kanalnummer
bedeutungslos ist. Achten Sie darauf, dass sich der
Willtek 4200 im Modus SPEECH/DATA 9600 befindet
(Tester sendet bereits dann auf dem BCCHY!).

B Test 8.0 Schritt fiir Schritt

Schalten Sie das Mobiltelefon ein, und beobachten Sie
dessen Display.

B Test 8.0 Resultat

Unmittelbar nach dem Einbuchen zeigt das Display den
links gezeigten Text (Darstellungsform kann modellab-
héngig anders sein).

Text bleibt aus oder ist verstimmelt.
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Test 9.0: Burstverlauf prufen

BURST - RAMP M5 Power Level D9

—=a

T4 [ | 0.92 us

G515 nESmine]

MS Pwr: 248 dBm PTT: Pass Length: 558 us

[ ZOoM L ][ ][ FLAT ][
Grafische Darstellung des Burstverlaufs mit al-
phanumerischer Anzeige der aktuellen HF-Sen-
deleistung des Mobiltelefons (MS Pwr), der
Qualitdtsbewertung (PTT: Pass oder PTT: Fail)
und der Burstdauer (Length).

][ ZooM R ]

BURST - Z00M L M= Power Lewvel D9

e

—EdE

1=

1EE.S nE mina]

MS Pwr: 258 dBm PTT: Pass Length: 558 us

[ ][ FlhtP ][ FL&T ][

Zoomdarstellung der ansteigenden Burstflanke.

][ ZOoM R ]
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N

Zuséatzlich zur PASS/FAIL-Bewertung des
Power/Time-Templates (Test 4.0) kann der Tester auch
den gemessenen Verlauf von GSM-Bursts sowie die
Toleranzzone geméanR GSM-Spezifikation anzeigen. Im
Fehlerfall hilft eine Zoomdarstellung beim Lokalisieren
der Stellen, wo Bursts die Toleranzzone durchbrechen.

B Testvoraussetzungen

Zwischen Mobiltelefon und Tester besteht eine intakte
Telefonverbindung, aufgebaut mit Test 2.0 oder 3.0.

Menl BS CALL ACTIVE oder MS CALL ACTIVE ist
sichtbar (aus tieferliegenden Men(s fuhrt o zuriick
zum Mend).

B Test 9.0 Schritt fiir Schritt

Softkey antippen. Wird der Softkey nicht
angeboten: antippen.

Das Display zeigt jetzt im Meni BURST RAMP das
Power/Time-Template (PTT) der gemessenen
GSM-Bursts sowie die zuladssigen Toleranzgrenzen.
Die Anzeige wird ca. alle 0,5 s aktualisiert.

Mit den Softkeys kann jetzt eine vergréBerte Darstel-
lung wichtiger Burstabschnitte aufgerufen werden:

ZOOM L ansteigende Flanke
FLAT Dach
ZOOM R fallende Flanke

Mit aus diesen Menis zurlick zum Men(
BURST RAMP.

HF-Sendeleistung des Mobiltelefons (MS Power Level)
mit (> und Q¥ auf gewlinschte Leistungsstufe
einstellen (siehe auch Seite 4-7).

Test mit Eo beenden.
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Bewegliche Toleranzgrenzen

GemdfB GSM-Spezifikation sind die Toleranz-
grenzen im Power/Time-Template nicht unver-
riickbar festgeschrieben, sondern abhdngig von
der momentanen Leistungsstufe des Mobiltele-
fons (MS Power Level). Die Position der

—30 dB-Grenze ist auBerdem von der gemesse-
nen HF-Sendeleistung des Mobiltelefons ab-
héngig (MS Pwr). Der Willtek 4200 berticksich-
tigt diese EinflussgréBen und blendet situa-
tionsbezogen zutreffende Toleranzzonen ein.

Hintergrund Timing Advance

Je nachdem, wie weit ein Mobiltelefon von der
Basisstation (BTS) entfernt ist, hat das HF-Sig-
nal eine ldngere oder kiirze Laufzeit. Damit die
HF-Signale unterschiedlich weit entfernter
Mobiltelefone innerhalb eines bestimmten Zeit-
schlitzes bei der BTS eintreffen, regelt diese
per Timing Advance (TA) den Sendezeitpunkt
von Mobiltelefonen. Anderenfalls wiirden diese
sich gegenseitig stéren.

Befindet sich ein Mobiltelefon direkt bei der
BTS, muss es nicht vorzeitig senden. Der
TA-Wert, er wird in Bit angegeben, bleibt in die-
sem Fall auf 0 Bit. Am Zellrand kann er einen
Wert von maximal 63 Bit annehmen, dies ent-
spricht einer Entfernung von 35 km.

Um Stérungen zu vermeiden, muss das Mobil-
telefon in der Lage sein, den von der BTS an-
gewiesenen TA-Wert (Zeitversatz beim Sen-
den) genau einzuhalten. Der zeitliche Fehler,
den das Mobiltelefon dabei macht, wird vom
Tester angezeigt.

©

®

B Test 9.0 Resultat

Meldet der Willtek 4200 die Bewertung PTT: Pass, sind
die Bursts Uberall innerhalb der Toleranzzone. Zur Si-
cherheit kann nachgepruft werden, ob die Toleranzein-
haltung an kritischen Stellen nur knapp ausféllt.

Der Meldung PTT: Fail folgt symbolisch die Auskunft, in
welchem Burstabschnitt die Toleranzzone nicht
eingehalten wird (siehe auch Seite 4-28). Aus der
vergréBerten Darstellung dieser Abschnitte lassen sich
Rickschllisse auf die Fehlerursache ziehen.

Die Bewertung PTT: Fail gilt immer fUr den gesamten
Burst, auch dann, wenn vom Burst nur ein vergréBerter
(evil. einwandfreier) Teilabschnitt sichtbar ist.

B Timing Advance

Im Feld TA (Timing Advance) des Menls

BURST RAMP kénnen Werte von 00 bis 63 (Bit)
eingetragen werden. Das rechts benachbarte
Anzeigefeld meldet dann, passend zum momentanen
TA-Wert den zeitlichen Fehler, mit dem das
Mobiltelefon die Bursts aussendet.

Zuléssig ist ein Fehler von maximal +3,69 ps, dies

entspricht einem zeitlichen Versatz um +1 Bit
gegenliber dem Sollzeitpunkt (siehe Textkasten).
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Test 10.0: Burstspektrum prifen

SPECTRLUM - AVERAGE P&SS

104dEADiw

Sl
7 i
/ )

AN h )
A

1

"
T¥

-=200 -=00 =100 QkHz 100 p={uls] =00
-7E.E =EZ.E -=7.E =17.EdE -=7.5 =£39.0 =TE.OQ

M. =110.0kHz / -36.0d8 W< 110.0kHz ¢ -28.5dB
[ SINGLE ][ RESET ][PEMK HOLD][ ][ 400 kHz ]

Bei der Mittelwertanzeige AVERAGE sammelt
der Tester erst einige Bursts ein, berechnet da-
raus einen durchschnittlichen Burstverlauf und
zeigt diesen an. AnschlieBend wird der élteste
Burst geldscht, ein neuer Burst gemessen und
wieder der Mittelwert berechnet sowie ange-
zeigt usw.

Grenzwertlinie

Bleibt das Burstspektrum (berall unterhalb der
eingeblendeten Grenzwertlinie, zeigt das Mendi
in der Kopfzeile die Bewertung PASS.

Die Grenzwertlinie resultiert aus der linearen
Interpolation zwischen folgenden Stiitzwerten:

Frequenzoffset Stiitzwert
+0 bis £100 kHz +0,5dB
+200 kHz -30dB
+250 kHz -33dB
+400 kHz —60 dB

4-44

Aus der grafischen Anzeige des Modulationsspektrums
kénnen Fachleute z. B. auf einen defekten Modulator
schlieBen, der Stérungen in Nachbarkanélen
verursachen kann.

B Testvoraussetzungen

Zwischen Mobiltelefon und Tester besteht eine intakte
Telefonverbindung, aufgebaut mit Test 2.0 oder 3.0.

Menl BS CALL ACTIVE oder MS CALL ACTIVE ist
sichtbar (aus tieferliegenden Men(s fuhrt o zuriick
zum Mend).

B Test 10.0 Schritt fiir Schritt

Softkey antippen. Wird der Softkey nicht

angeboten: antippen.
Das Display zeigt das zuletzt aktiv gewesene Meni

SPECTRUM (z. B. AVERAGE) und passend zum Menl
das aktuell gemessene Burstspektrum einschlieB3lich
zulassiger Grenzwertelinie.

Mit den folgenden Softkeys lassen sich jetzt unterschiedli-
che Darstellungsmodi des Burstspektrums aufrufen:

Anzeige beruht auf der Messung einzel-

ner Bursts (Messintervall: ca. 0,5 s).

Anzeige beruht auf Mittelwerten, gebildet
aus den 5 zuletzt gemessenen Bursts
(Messintervall: ca. 0,5 s).

Anzeige beruht nur auf Spitzenwerten.
Nach Antippen des Softkeys werden alle
eintreffenden Bursts ausgewertet (Mess-
intervall: unbefristet).

Setzt Anzeige zurlck auf Anfangszu-
stand (im Modus AVERAGE und
PEAK HOLD).

Darstellung des Burstspektrums im Fre-

quenzbereich +300 kHz (relativ zur kanal-
abhéngigen Tragerfrequenz). Vorzugs-
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weise zur Leistungsmessung in trager-
nahen Spektralbandern.

Darstellung des Burstspektrums im Fre-
quenzbereich 400 kHz, wobei der inne-
re Spektralbereich (+127 kHz) nicht an-
gezeigt wird zugunsten der Anzeige des
auBeren. Vorzugsweise zur Leistungs-
messung in trdgerfernen Spektralbén-
dern.

Zur gezielten Leistungsmessung stehen zwei Marker

zur Verfugung, die sich mit den Tasten des
Cursorblocks auswahlen und unabhangig voneinander
bewegen lassen:

A oder ¥V Auswahl des Markers, der bewegt wer-
den soll.
M@ = Marker ausgewéhlt
M< = Marker nicht ausgewéhlt

< oder Bewegt ausgewéahlten Marker nach links

oder rechts. Bei Dauerdruck zunehmen-
de Bewegungsgeschwindigkeit.

Die am Schnittpunkt Marker/Spektrum ermittelten
Messwerte (Frequenz, relative Leistung, bezogen auf
Bandmitte) werden flr jeden Marker separat angezeigt.
Die doppelt skalierte x-Achse gibt unabhangig von den
Markern einen schnellen Uberblick darauf, welchen
dB-Wert das momentane Spektrum bei den gezeigten
kHz-Werten aufweist.

Test mit E&o beenden.

B Test 10.0 Resultat

PASS: Grenzwertlinie gemanB GSM-Spezifikation wird
an keiner Stelle Uberschritten.

FAIL: Grenzwertlinie wird Uberschritten.
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Willtek 4200

Test 11.0: Phasenfehler prufen

PHASE

S Daiw

147 bit

Phase RMS: 2.04° Phase Peak: 5.33°
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Aus der grafischen Anzeige des Phasenfehlers kénnen
Fachleute Rickschlisse ziehen, z. B. auf die Qualitat
des Modulators oder auf einen lberlagerten
Frequenzfehler.

B Testvoraussetzungen

Zwischen Mobiltelefon und Tester besteht eine intakte
Telefonverbindung, aufgebaut mit Test 2.0 oder 3.0.

Menl BS CALL ACTIVE oder MS CALL ACTIVE ist
sichtbar (aus tieferliegenden Men(s fuhrt o zuriick
zum Mend).

B Test 11.0 Schritt fiir Schritt

Softkey antippen. Wird der Softkey nicht
angeboten: antippen.

Das Display zeigt jetzt im Meni PHASE den Verlauf
des Phasenfehlers, aufgetragen Uber die Dauer eines
Bursts (vertikale Skalierung: 5° pro Skalenteil).

Die Anzeige wird ca. alle 0,5 s aktualisiert.

Passend zum gezeigten Verlauf werden folgende
numerischen Messwerte fur den Phasenfehler
angezeigt:

Phase RMS Mittelwert (1 Burst)
Phase Peak hochster Spitzenwert (1 Burst)

Test mit Eo beenden.

B Test 11.0 Resultat

Kein Spitzenwert auBerhalb des Anzeigefensters (+20°),
Mittelwert < 5°.

Spitzenwert > +20°, Mittelwert > 5°.



Willtek 4200 Gruppenruf

Gruppenruf

Beachten Sie bitte, Tests der GSM-R-
Funktion “Gruppenruf” sind nur mit dem
Modell 4202R der Willtek 4200-Serie
méglich.

IS5y

Gruppenruf vorbereiten

Select then press ENTER

SELECT MODE

SPEECH
GPRS
R M-
DATA 9&00
M3
DE-TUNING
ANALYIER

RF GEM

[ I I

WOICE GROUP CALL SERVICE
BCCH channel

TCH channel

BS Power Level [dBm)

Group 1D

Priority level 0
WS Poweer Level 25dBm 03
Pre-attenuation (dB) R a01s
Pre—attenuation (dB) T o015

[ S CALL ][ Loc UPD ][ ][F'AHAMETEH][ BS CALL ]

Im Modus VGCS (GSM-R) kann ein Willtek 4202R
priorisierte Gruppenrufe aussenden und empfangen
(Voice Group Call Service). Gruppenrufe zéhlen zum
erweiterten Sprachdienst von GSM-R-Netzen (ASCI:
Advanced Speech Call Items). Die Priorisierung solcher
Gruppenrufe legt u. a. fest, ob ein Gruppenruf einen
anderen niedrigerer Prioritat verdrdngen darf.

= + + Systemauswahl +
VGCS (GSM-R) nur im Modell Willtek 4202R verfugbar.

B Testparameter einstellen

Prifen, ob Mobiltelefon mit einem SIM des
Bahnbetreibers ausgestattet ist, das Gruppenrufe
zulasst. Das Test-SIM von Willtek unterstitzt derzeit
keine Gruppenrufe (Funktion in Vorbereitung).

Mobiltelefon ausschalten und an Tester ankoppeln
(siehe auch Kapitel 2).

Am Tester Ment SELECT MODE (Abbildung oben)
aufrufen, mit Cursortasten Eintrag VGCS (GSM-R)
auswahlen und mit (O bestéatigen.

Standardtestparameter einstellen (Kanalnummern
usw.), wie ab Seite 4-6 flir den Speech/Data-Modus
beschrieben. Wurde zuvor bei der Systemauswahl kein
Single-Band-Funksystem ausgewahlt, beachten Sie
bitte die Hinweise ab Seite 4-8. Fir die via Softkey
erreichbaren Testvorbereitungen gilt:

siehe Seite 4-16

siehe Seite 4-12

4-47



Gruppenruf Willtek 4200

Gruppenruf-Testparameter eingeben:

Group ID Gruppenkennung (max. 9-stellig)
Priority level Rufprioritat (0 bis 4, A oder B)

Die eingegebenen Gruppenruf-Testparameter werden
vom Tester nur dann verwendet, wenn ein Gruppenruf
ausgehend vom Tester stattfindet (BS CALL). Beim
Empfang eines Gruppenrufs (MS CALL) zeigt der
Tester die vom Mobiltelefon gemeldeten Werte fir
Group ID und Priority level an.

Gruppenruf MS CALL

WEES M3 Call active Tester mit (ms CALL) auf Empfang schalten. Der Tester
Tochemel (Em) et erwartet jetzt das Eintreffen eines Gruppenrufs
owwer Leve I :
MS Power Level 25 (Abbruch mit o).
Group 10: 000000200 Mobiltelefon einschalten und Gruppenruf, je nach
Priority level: 4 ; . ..
ME Pt +15.8 dBrm Mod?ll, via Kurzwahl oder Auswahl eines Mentpunkts
Phase RMS: 191° ausldsen.
Phase Peak: 427" . .
f—'reaqS_EEmEa 7 Hz [>> Sprechtaste muss fiir die Dauer des Tests gedriickt
R Level / Ry Qual - 4740 bleiben. Wird die Sprechtaste (engl.: PTT-Taste,
Eﬂxteﬂr'];ntihmplat& * EEH Push to _Talk) losgelassen, schaltet das Mobil_telefon
( | I I EEGE automatisch von Senden auf Empfangen. Beim er-
neuten Driicken der Sprechtaste wird die Verbin-

dung zum Tester wieder aufgebaut und die

Messung beginnt erneut.
Im Remote-Betrieb kann der Listener/Talker- gbeg

Modus dber das Signalling-Register abgefragt Der Tester zeigt jetzt zusatzlich zu den Ublichen
Welg'den.SSlehe Sg:te 5-B7_4,4Qu:ck-Referenz, Sig- Messwerten die Group ID und den Priority level so an,
nalling-Statusregister, Bit 4. wie sie vom Mobiltelefon tibermittelt wurden.

Test mit beenden.

B Testresultat

@ Vom Mobiltelefon abgefragte Gruppenrufparameter ha-
ben die erwarteten Sollwerte.

@ Keine oder nicht den Sollwerten entsprechende
Gruppenrufparameter.
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WGLS BS Call active Mit einen Gruppenruf ausgehend vom Tester
BS Power Level (dBrm] -t0.0 starten. Der Tester zeigt jetzt das Menli
Group 1D 0o000eas VGCS BS CALL active. Im Men sind d|g
Priarity level 0 Gruppenruf-Testparameter erkennbar, mit denen der
Gruppenruf an das Mobiltelefon abgesetzt wird.
Listen into the handset. Mobiltelefon einschalten und prifen, ob dort ein
If you hear @ sound, then your handset is 1-kHz-Dauerton zu horen ist.

oh a YGE0S channel.
Test mit (BS CLR) beenden. Fiir weitere Tests ins MenU

SELECT MODE zuriickkehren und dort gewlinschten
Modus (z. B. SPEECH) auswéhlen.

[ I I I J B e )

B Testresultat

@ Mobiltelefon reagiert geman seiner Gruppenzugehérig-
keit. Der Dauerton darf nur dann zu héren sein, wenn
die vom Tester Ubertragene Group ID zur Gruppenzu-
gehdrigkeit des Mobiltelefons passt (gespeichert auf
SIM).

Die Rufprioritat ist netzwerktypisch und kann deshalb
unterschiedliche Reaktionen hervorrufen, etwa speziel-
le Klingeltdne am Mobiltelefon ausldsen, einen Ruf
niedrigerer Prioritat verdrangen und/oder das Aufleuch-
ten von Signallampen im Fihrerstand eines Zuges be-
wirken.

@ Mobiltelefon gibt trotz richtiger Gruppenzugehdrigkeit
den Dauerton nicht wieder. Die gegensétzliche
Fehlfunktion ist eher unwahrscheinlich: Am
Mobiltelefon ist der Dauerton zu héren, obwohl dies
wegen anders lautender Gruppenzugehdrigkeit des
Mobiltelefons eigentlich unterbunden sein sollte.
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SMS-Modus vorbereiten

Select then press ENTER Unterstitzt ein Mobiltelefon den GSM-Dienst SMS
SELECT MODE (Short-Message-Service), kann es individuell
SPEECH adressierte Textmeldungen empfangen und senden
GRS (siehe auch: Menu MS INFO, Seite 4-38 und
JOCS (CAMR) Cell-Broadcast, Seite 4-41). Mit einem Willtek 4202
BETE testen Sie die SMS-Funktion von Mobiltelefonen

DE-TUNING sowohl in Empfangs- als auch in Senderichtung.
ANALYZER
e =N + Systemauswahl +
SMS nur in Willtek 4202-Modellen verfugbar.
( I I J(_ e )( ] ® HF-Testparameter einstellen
Mobiltelefon an Tester ankoppeln und einschalten
SMS (siehe auch Kapitel 2).
Qgggazfr;gss . Menii SELECT MODE (Abbildung oben) aufrufen, mit
Murrher 1234567540 Cursortasten Eintrag SMS auswéhlen und mit &
ﬁlc numhnir bestéatigen.
vgfisd??;—;ep:ud Mit 7> oder weiter zum SMS-Hauptmendi
The guick brown fox jumps ow (Abb”dung Mitte)'
er the lazy dog. Mit (CONFIG) weiter zum SMS-Konfigurationsmenti
(Abbildung unten, gultig fir Single-Band-Funksystem;
bei Dual-Band- oder Multibandmodellen: siehe
[ SHAS-hID ][ STORE ][ COMFIG ][ RECALL ][ ShAS-MIT ] Seite 4'8ff)-
Das SMS-Konfigurationsmeni ermdglicht die
s Einstellung der HF-Testparameter, die bei SMS-Tests
S gultig sein sollen. Nach dem Aufruf zeigt das Menu
O cha ﬁ zunéachst die Werte, die zuletzt im Speech/Data-Modus
BS Power Level {dBm) -80.5 wirksam waren. Belassen Sie es bei den Werten, oder
M Power Level 21dBrm n andern Sie diese nach Bedarf (wie ab Seite 4-6
. beschrieben).
Pre-attenuation {dB) Rx o015
Pre-attenuation (dB) Tx 0015 (6] Zuriick ins SMS-Hauptmenii mit Gso.
Before starting:
Insert test ST
[ ][ LoC UFD ][ ][F'AHAMETEH][ ]
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SMS Sie kénnen bei jedem SMS-Empfangstest beliebige
Tirme starnp Meldungen am Tester neu verfassen oder (schneller)
Message class 0 auf vorbereitete Meldungen zurtickgreifen. Fir SMS-
per 1234567850 Sendetests ist diese Vorbereitung nicht erforderlich.
Message type
“alidity-Period B Meldungstext eingeben/speichern

(Mhe guick brown fox jumps ov) Im SMS-Hauptmen(i mit den Cursortasten die

er the lazy dog. umrandete Textbox auswahlen. Die Softkeys erhalten
dadurch neue Funktionen zur Grof3/Klein-Umschaltung
und zum Editieren (Abbildung oben).

(A8C = abo | _mseRT | seecia | oeceTe | ) Meldungstext Zeile fiir Zeile eingeben oder mit
(INSERT) und (DELETE ) editieren (siehe dazu Seite 2-7).
& am Zeilenende fuhrt zur n&chsten Zeile. Zuldssige
Text-Gesamtlange: max. 140 Zeichen.
Select then press ENTER ruft Men( mit Sonderzeichen auf (Abbildung
@ £ % ¥ &8 & 0 1 & ¢ I Mitte): Gewlinschtes Zeichen mit Cursortasten
G o@m A & a _ T a o auswahlen. (¢ flgt das Zeichen an der aktuellen
T v ¥ @ = 0 £ = B E | Cursorposition in den Meldungstext ein (oder Abbruch
e xBE L s mﬂ_@). . .
P Weitere Sonderz_e|chen Iassen_smh |!1d|rekt e|?geben:
s 6 A U & Zuerst Sonderzeichen 1) am Bildschirm auswéhlen und
mit (& in den Meldungstext einfligen, dann Steuerzei-
chen gemaB Tabelle auswahlen und ebenfalls mit &
in den Meldungstext einfligen.
Sonderzeichen | Steuerzeichen | String am Display
Select then press Ok
€ e 1)e
SMS
{ ( 1)(
Default 2 } ) 1))
Default 3 [ < 1)<
Default 4
Default 5 ] > 1)>
Default B _ 1)=
- = )=
\ / 1)/

Die Anzeige von Sonderzeichen am Display eines
( | I I ] Mobiltelefons setzt voraus, dass das Mobiltelefon die
Darstellung der Sonderzeichen unterstutzt.

Letzte Texteingabe mit (/> abschlieBen.
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Im SMS-Hauptmen antippen. Dies ruft das
Meni zum Speichern des Meldungstextes auf
(Abbildung unten).

Gewdtnschten Speicherplatz Default X mit Cursortasten

auswahlen, ggf. Bezeichnung andern (siehe dazu
Seite 2-7) und Speicherung mit starten.

B Meldungstext laden
Im SMS-Hauptmenii antippen.

Gewlnschten Speicherplatz mit Cursortasten
auswaéhlen, und zugeordneten Meldungstext mit &
laden oder mit den Standard-Meldungstext
The quick brown fox... laden (enthélt alle
ASCII-Standardzeichen).

N =)
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Tests im SMS-Modus

Mit Original-SIM testen

Einige SMS-Parameter (z. B. Datentyp) lassen
sich am Mobiltelefon einstellen und sind dann
auf dem Original-SIM gespeichert. Zur geziel-
ten Abfrage dieser Parameter durch den Tester
(SMS-Sendetest) ist es daher vorteilhaft, das
Original-SIM ins Mobiltelefon einzusetzen.

SMS-Empfangstest

ShiS

Time stamp
Message class
Murmber

SC nurnber
Message type
“alidity-Period

[
1234567890

The guick brown fox jumps ow

er the lazy dog.

[ ShS-ME ][ STORE ][ CONFIG ][ RECALL ][ SMS-MT ]

SMS-Hauptmenti

B Das wird getestet

Empfang (Willtek 4202 =» Mobiltelefon) Feld
Zeitstempel der Meldung Time stamp
Message-Class der Meldung Message class
Ubermittelte Rufnummer (SMS-Absender) Number
Meldungstext (GSM-Standardzeichensatz) Textbox
Sendung (Mobiltelefon = Willtek 4202) Feld
Ubermittelte Rufnummer (SMS-Absender) Number
Kennnummer des Service-Zentrums (SC) SC number
Datentyp der Meldung Message type
Lebensdauer der Meldung Valitity-Period
Meldungstext (GSM-Standardzeichensatz) Textbox

Beim Empfangstest empfangt das Mobiltelefon einen

Meldungstext, gesendet vom Tester.

B Testvoraussetzungen

Mobiltelfon unterstlitzt SMS (siehe Seite 4-38).
Abgeschlossene Testvorbereitungen (siehe Seite 4-50).

B Test Schritt fiir Schritt

Im SMS-Hauptmenu mit Cursortasten Feld Message
class auswéhlen, gewlinschten Wert eintragen (0 bis 3)

und mit (O bestétigen.

Message class |Bedeutung fir die Meldung
0 Anzeige am Display
1 Speichern im Arbeitsspeicher
2 Speichern auf SIM
3 Speichern auf externem Gerét (z. B. PDA)
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®» O

Mit Cursortasten Feld Number auswéhlen, beliebige
Rufnummer (SMS-Absender) eingeben und mit &
bestatigen.

Mit Cursortasten umrandete Textbox aufsuchen und
Text der Meldung eingeben (siehe Seite 4-51), oder mit
einen der vorbereiteten Texte laden (siehe
Seite 4-51).

Mit Meldung abschicken (Mobile Terminated)
und Reaktion des Mobiltelefons beobachten.

Feld Time stamp wird beim Abschicken der Meldung
vom Tester ausgefillt. Die Meldung erhalt dadurch den
Ublichen SMS-Zeitstempel (Datum & Uhrzeit).

B Testresultate

Mobiltelefon empféangt Meldung und zeigt Text, Ruf-
nummer (SMS-Absender) und Zeitstempel fehlerlos an.

Empfangt das Mobiltelefon die Meldung nicht, prifen
Sie, ob alle Testvoraussetzungen zutreffen und die
richtige Rufnummer eingetragen ist. Sollten bei drahtlo-
ser Ankopplung Zweifel an der Zuverlassigkeit des Ver-
bindungsaufbaus aufkommen, prifen Sie zur Sicherheit
auch die Kanalbelegung (siehe Seite 4-4). Bei fehler-
haftem Zeitstempel Einstellung fir Uhrzeit/Datum am
Tester prifen (siehe Seite 2-6).
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SMS-Sendetest

ShS
Time stamp
Message class [
Murrber 123456733
SCrurnber 123658933
Message type 0
“alidity—Period 300 minutes
HELLO WORLD!
o
o
[ SMIS-MO ][ STORE ][ CONFIG ][ RECALL ][ SMS-MT ]
Feld Number
Beim SMS-Empfangstest wird in Feld
Number eine beliebige Rufnummer
eingetragen, die das Mobiltelefon dann
als SMS-Absender anzeigt. Beim
SMS-Sendetest ist Feld Number dage- ~ Time stamp
gen ein Ergebnisfeld, das die Rufnum- Number
mer anzeigt, an die das Mobiltelefon
die Meldung abgeschickt hat.
SC number

Hintergrund: Das Mobiltelefon kennt
seine eigene Rufnummer nicht, son-
dern nur die IMSI (gespeichert auf dem
SIM), die mit der Rufnummer nichts zu
tun hat. Erst der MSC im Netzwerk
ordnet der IMSI die Rufnummer zu.
Vorteil: Wenn man sein Mobiltelfon
verliert, genligt es, das bisherige SIM
zu sperren und ein neues anzufordern.
Im MSC wird dann fir die neue IMSI
die bisherige Zuordnung bernommen,
so dass man seine gewohnte Rufnum-
mer behalten kann.

Message type

Beim Sendetest sendet das Mobiltelefon einen
Meldungstext an den Tester. Der Tester wertet die
Meldung aus und zeigt zusatzlich zu wichtigen
SMS-Parametern den Meldungstext an
(GSM-Standardzeichensatz).

B Testvoraussetzungen
Mobiltelfon unterstltzt SMS (siehe Seite 4-38).
Abgeschlossene Testvorbereitungen (siehe Seite 4-50).

B Test Schritt fiir Schritt

Im SMS-Hauptmeni mit Tester auf
SMS-Empfang schalten (Mobile Originated).

Am Mobiltelefon Meldung eingeben und an beliebige Ruf-
nummer abschicken. Reaktion am Tester beobachten.

Bedeutung der Ergebnisfelder
SMS-Zeitstempel der Meldung.

Rufnummer, an die das Mobiltelefon die Meldung abge-
schickt hat (nicht SMS-Absender!).

Kennung des Service-Zentrums. Die Kennung ist vom
Netzbetreiber abhangig. Sie lasst sich am Mobiltelefon
eingeben (erste Inbetriebnahme) und wird auf dem SIM
gespeichert. Bei unzutreffender Kennung erreichen
Meldungen nicht oder nur unzuverlassig den Empfan-
ger.

Datentyp der Meldung. Von den vielen zulassigen Da-
tentypen gemaB GSM-Spezifikation zeigt die Tabelle
einen kleinen Ausschnitt. Ublich ist Message type = 0.

Message type |Datentyp
0 Text
1 Telex
2 oder 3 Fax (Gruppe 3 oder Gruppe 4)
18 eMail
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Validity-Period

Textbox

Der Datentyp lasst sich am Mobiltelefon eingeben und
wird auf dem SIM gespeichert.

Lebensdauer der Meldung bis zum L&éschen im Ser-
vice-Zentrum durch den Netzbetreiber. Eine Meldung
geht verloren, wenn deren Empféanger sein Mobiltelefon
wéhrend der SMS-Lebensdauer nicht ins GSM-Netz
einbucht. Die Validity-Period lasst sich am Mobiltelefon
eingeben und wird auf dem SIM gespeichert.

Text der Meldung, wenn diese im GSM-Standardzei-
chensatz verfasst ist. Bei anderen Zeichensétzen wer-
den der Zeichensatztyp und die Anzahl der empfange-
nen Zeichen (max. 140 Byte) gemeldet.

B Testresultate
Ergebnisfelder zeigen erwartete Werte.

Tip: Zeigt die Textbox z. B. bei chinesischen Zeichen
den Meldungstext nicht an, lasst sich der Meldungstext
dennoch mit speichern. AnschlieBend kann
diese Meldung via SMS-Empfangstest an ein
Mobiltelefon mit passendem Zeichensatz abgeschickt
und dort gelesen werden.

Empfangt der Tester die Meldung nicht, prifen Sie im
Speech/Data-Modus die elementare Funktionstuchtig-
keit des Mobiltelefons. Sollten bei drahtloser Ankopp-
lung Zweifel an der Zuverléssigkeit des Verbindungs-
aufbaus aufkommen, prifen Sie zur Sicherheit auch die
Kanalbelegung (siehe Seite 4-4).

B Empfangenen Meldungstext speichern

Auch empfangene Meldungstexte kdnnen mit
gespeichert und mit wieder aufgerufen wer-
den (siehe Seite 4-51).
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Asynchron-Modus vorbereiten

Select then press ENTER

SELECT MODE

SPEECH
GPRS
VGOS (GEM-R)
DATA G600
SMS
DE-TUNING
JANALYZER

RF GEN

Choose chan. then START

Charnnel
Pre-attenuation (dB)
Caount:

WIS Pwer (dB
Phase RMS (®
Phaze Peak (®
Freq.Err (Hz)-
Power/Time Ternplate:
Burst Length {us):
Burst Type:

):
:l:
I

0045

Cor. MWin. Awg. Max

[ T2 EDGE ][ Tex GSh ][

][ LIMIT ][ START ]

=

N

g § of

Jedes GSM-Mobiltelefon lasst sich in den "Testmodus"
versetzen. In dieser Betriebsart lassen sich unter
anderem auch die HF-Parameter abgleichen oder
tunen. Wie der Testmodus aufgerufen wird, und welche
Eigenschaften ein Mobiltelefon im Testmodus aufweist,
ist von Hersteller zu Hersteller unterschiedlich — eine
allgemein giiltige Anleitung ist daher nicht méglich.

B Bedienschritte

Koppeln Sie das Mobiltelefon an den Tester an (siehe
Kapitel 2), und versetzen Sie es gemal Herstelleran-
gaben in den Testmodus.

Stellen Sie am Mobiltelefon gemanR Herstellerangaben
die gewlinschten Testparameter ein (z. B. Kanalnum-
mer, Leistungsstufe).

& + (FAULT FIND) + Systemauswahl + (NEXT

Im Ment SELECT MODE (links) mit Cursortasten Ein-
trag ANALYZER auswéhlen, und mit &/ bestétigen.

Mit &> oder weiter zur Eingabe der
Testparameter.

Geben Sie ins Eingabefeld Channel diejenige
Kanalnummer ein, die zuvor auch am Mobiltelefon
eingestellt wurde. Bestatigung mit (. Eine
Unterscheidung in TCH oder BCCH entfallt, da die
Kanalnummer lediglich zum Abstimmen des
Empfangers im Willtek 4200 dient.

Im Feld Pre-attenuation Wert eingeben, der zur
Kompensation der HF-Vordampfung verwendet wird
(Details: siehe Seite 3-23). Bestatigung mit .

Falls erforderlich, mit das gleichnamige Men(
aufrufen und dort individuelle Toleranzgrenzen zur
Messwertbewertung eintragen (siehe Seite 4-13).

Test geméaB Tabelle auf Seite 4-59 via Softkey starten.
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Asynchron-Modus vorbereiten Willtek 4200

Ist ein Mobiltelefon im Testmodus, reagiert es im
Allgemeinen nicht mehr auf lbliche Signalisierungen.
Das heif3t, alle Einstellungen mussen direkt am
Mobiltelefon erfolgen (manuell oder Uber
Fernsteuerung). Im Asynchron-Modus tauschen ein
Willtek 4200 und das Mobiltelefon keine
Signalisierungen aus. Der Tester ist vielmehr dauerhaft
auf Empfang geschaltet und in der Lage, die
HF-Signale des Mobiltelefons auszuwerten.
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Tests im Asynchron-Modus

Tests im Asynchron-Modus

Chooge chan. then START

Charinel 0045
Pre—atteruation (dB)
Count:

Cur. Wi Awg. Max
WS Pwer (dB
Phase RFh=

):
(")
Phase Peak (™):
Freq.Err (Hz):
Power/Time Ternplate:
Burst Length (us):
Burst Type:

[ I EDGE ][ I GEM ][

][ LIMIT ][ STHRT ]

= Nach Abschluss der Messungen oder
z. B. vor dem Aufruf des
FAULT FIND-Modus (oder RF Gen.)
muss der Testmodus am Mobiltelefon
wieder verlassen werden.

N [

G

B Das wird getestet

Im Asynchron-Modus zeigt ein Willtek 4200 die
gemessenen HF-Parameter numerisch und grafisch an:

HF-Parameter (numerische Anzeige)
Sendeleistung des Mobiltelefons -
Phasenfehler (RMS und Spitzenwert) -
Frequenzablage -
Power/Time-Template (Pass/Fail) -
Burstdauer -
HF-Parameter (grafische Anzeige) +
Burstspektrum
Power/Time-Template (grafisch, Pass/Fail)
Phasenfehler (grafisch, RMS, Spitzenwert)
Sonderfunktionen -
Spektralbander £50,81 kHz zum Trager
Spektralbander +67,71 kHz zum Trager

B Bandwechsel bei Multibandgerédten

Soll bei der Messung eines Multiband-Mobiltelefons ein
Wechsel zwischen den Bandern 900/1800 und 1900
erfolgen, beachten Sie bitte folgende Bedienschritte:

Aktuelle Messung (z. B. im 900/1800-Band) mit Eso
beenden.

Testmodus am Mobiltelefon beenden.

Tester via Softkey auf neues Band umschalten (z. B.
auf 1900-Band).

Mobiltelefon wieder in Testmodus versetzen und auf
neues Band einstellen.

Am Mobiltelefon sowie am Tester neue Kanalnummer
einstellen und Messung mit (START) fortsetzen.
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Tests im Asynchron-Modus

HF-Parameter (hnumerisch)

Press ESCAPE to STOP measurerments.

Channel
Pre-attenuation (dB) ao1s
Count: 93

Cur. Min, Awg. Max

M5 Py (dBm): 258 X559 X9 KO
Phiase RMS (7): 236 161 215 28B4
Phiase Peak (=): 643 221 510 8500
Freq.Er (Hz): -2395 -2395 2261 -2115
Power/Time Termplate: Pass
Burst Length {us): EES
Burst Type: Burst + T
[SPECTFEUM ][ BURST ][ ][ PHASE ][ RESET ]

MS Pwr

Phase RMS

Phase Peak

Freq.Err

Power/Time-Template

Burst Length
Burst Type
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Nach flhrt der Tester Dauermessungen mit
einer Aktualisierungsrate von 2,5/s durch. Wéhrend der
Messungen kann die Kanalnummer nicht umgestellt
werden. Die numerisch angezeigten Messwerte stehen
sofort zur Verfigung. Uber die neu belegten Softkeys
kénnen die grafisch angezeigten Messwerte abgerufen
werden.

Eso beendet die Dauermessung.

Messwerte

HF-Sendeleistung des Mobiltelefons.
Phasenfehler des GSM-Burstsignals (Mittelwert).
Phasenfehler des GSM-Burstsignals (Spitzenwert).
Frequenzablage des HF-Tragersignals.

Bewertung, ob das GSM-Burstsignal korrekt innerhalb
der Toleranzzonen der "Schablone" verlauft (Details:
siehe Seite 4-28).

Dauer eines GSM-Bursts.

Detailinformation Gber die Eigenschaften der
GSM-Bursts. Der Tester vergleicht dazu die
empfangenen Bursts mit gespeicherten
Referenzmustern. Abh&ngig vom Ergebnis dieses
Vergleichs kommt es zu folgenden Meldungen:

Burst+ T Burst mit Trainingssequenz.

Cont. Das Mobiltelefon sendet keine Bursts,
sondern ein kontinuierliches GMSK-mo-
duliertes HF-Signal.

— Keine Detailinformation tUber Bursts ver-
fugbar.



Willtek 4200 Tests im Asynchron-Modus

B Anzeige statistischer Werte

Zuséatzlich zum Momentanwert (Spalte Cur.) werden
statistisch berechnete Werte angezeigt (Min/Max-Wer-
te, Mittelwert). Der Zahler Count nennt die Anzahl der
Messwerte, die der Statistik zugrunde liegen.
setzt den Zahler zuriick und startet die Berechnung
neu.
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HF-Parameter (grafisch)

SPECTRUM - AVERAGE PASS

10dE-Divw

ol Pn f
AT AL
W i
/ b

T )
o Y

=200 -=00 =100 OkHz 100 p={ulu] =00
-72.5 -E2.5 =7.5 -17.5dE -=7.5 -£39.0 -7E.0

hid: —110.0kHz / -36.0d8  M<: 11000kHz ¢ -28 5dB
[ SINGLE ][ RESET ][PEMK HOLD][ ][ 400 kHz ]

BURST - RAMP WS Power Lewvel 09

-=a

T4 [EH | | 0.92 us

515 nESEinal

WS Pwr: 248 dBrm PTT: Pass Length: 556 us
[ ZOOM L ][ ][ FLAT ][ ][ ZO0M R ]

PHASE

E+ADdw

147 bit

Phase RhS: 2.04° Phiase Peak: 5.38°
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Burstspektrum
Aufruf mit (SPECTRUM).

Menu und Bedienung unterscheiden sich nicht vom
entsprechenden Test im Speech-Modus (ausfiihrliche
Beschreibung auf Seite 4-44).

Seitenbandabgleich auf Minimum: siehe Seite 4-63.

Mit Eso zurtck zur numerischen Messwertanzeige.

Power/Time-Template
Aufruf mit (BURST).

MenU und Bedienung unterscheiden sich nicht vom
entsprechenden Test im Speech-Modus (ausflhrliche
Beschreibung auf Seite 4-42).

Mit o zuritick zur numerischen Messwertanzeige.

Phasenfehler

Aufruf mit (PHASE).

Menu und Bedienung unterscheiden sich nicht vom
entsprechenden Test im Speech-Modus (ausflhrliche
Beschreibung auf Seite 4-46).

Mit Gso zurtick zur numerischen Messwertanzeige.



Willtek 4200

IQ-Tuning

Press ESCAPE to STOP measurerments.

10dE-Diw

-B7. 71 kHz O kHz +67.77 kHz
ode -367d8 -553dB

—67,71 kHz
0 kHz

+67,71 kHz

Tests im Asynchron-Modus

Aufruf mit (1Q Gsm) oder (1Q EDGE )

Fur Abgleichzwecke kann ein Willtek 4200 die links
gezeigte Sonderform des Burstspektrums darstellen.
Die Balkenanzeige der relativen Leistung in
Abhéngigkeit zur Frequenz ist hier auf den Tréger und
zwei Seitenbander reduziert. IQ GSM und IQ EDGE
unterscheiden sich allein im Offset der Seitenbander
zur Tragerfrequenz:

IQ GSM Offset = +67,71 kHz
IQ EDGE Offset = +50,81 kHz

Je héher ein Balken ist, desto mehr HF-Leistung wird
auf der zugeordneten Frequenz abgestrahlt
(Frequenzwerte relativ zur Tragerfrequenz).

Abbruch mit Gso.

Ziel des 1Q-Tunings ist es, den IQ-Modulator des Mobil-
telefons abzugleichen (DC-Offset, Amplitudenbalance,
Phasenlage). Das Mobiltelefon muss dazu kontinuier-
lich ein spezielles Bitfolge-Testsignal senden (maxima-
le Leistung in einem der Seitenbénder).

Beispiel fiir IQ GSM (mit speziellem Testsignal)
Maximalwert (Bezugspunkt O dB).

Balkenhéhe durch Abgleich des DC-Offsets
minimieren.

Balkenhdhe durch Abgleich der Amplitudenbalance und
Phasenlage minimieren.
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RF-Generator Willtek 4200

RF-Generator

Select then press ENTER

SELECT MODE

SPEECH
GPRS
VGOS (GEM-R)
DATA G600
SMS
DE-TUNING
ANALYZER
JRF GEM

Choose chan. and level

Channel [00G0]
Frequency (WHz) 947 .0
BS Power Level [dBm) -30.0
Pre-attenuation (dB) o01s
tlodulation SJSOff
Gzl
Al
Al Wod. Freg. (kHz) 1
Aht Wod. Depth (%) g3

Sendefrequenz berechnen
Untere Bandfrequenz + 0,2 MHz (Kanalraster) x
n (Kanalnummer). Flir GSM 900 gilt z. B.:

f=935MHz + 0,2 MHz x n
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Fir Test- und Abgleichzwecke kann es sinnvoll sein,
das Mobiltelefon mit einem definierten HF-Trégersignal
zu speisen. Diese Funktion bietet der Tester mit dem
MenUpunkt RF GEN im Meniu SELECT MODE an.
Sobald das Menu des RF-Generators sichtbar ist,
sendet der Willtek 4200 ein Trégersignal entsprechend
den im Menu eingetragenen Werten.

Modulation GMSK bewirkt einen Frequenzversatz des
Tragersignals um +67,71 kHz (bezogen auf die aktuelle
Kanalfrequenz). Dies entspricht einem digitalen
Modulationssignal der Form 000000...

Modulation AM bewirkt die Amplitudenmodulation des
Tragers mit einem NF-Signal. Modulationsfrequenz
(AM Mod Freq.) und Modulationsgrad (AM Mod. Depth)
sind einstellbar.

> Die Eingabefelder fir Amplitudenmodulation wer-
den nur dann angeboten, wenn der Tester mit der
Option AM-Modulation ausgestattet ist (erkennbar
im Menl SYSTEM INFORMATION, siehe Sei-
te 1-18).

Abbruch mit Eso.



Willtek 4200 De-Tuning-Test

De-Tuning-Test

Select then press ENTER

SELECT MODE

SPEECH
GPRS

YGCS (GSM-R)
DATA 9600
SMS

ANALYZER
RF GEN

DE-TUNING

BCCH channel

Offset (kHz)

BS Power Level [dBm)
Pre—attenuation (dB)

MW= Poweer Level Z5dBm

0oo0.0
-60.0
0a1.5

05

][ LoC UPD ]

Hﬁ!

EN®)

Ausgestattet mit der Option De-Tuning, kann ein
Willtek 4200 die Signalisierung im BCCH mit einem
Frequenzoffset ausstrahlen. In der Praxis kommt es zu
solchen Frequenzverschiebungen, wenn sich die
Entfernung eines Autotelefons zur Basisstation schnell
andert (Dopplereffekt). Auch unter diesen Bedingungen
mussen sich Mobiltelefone problemlos einbuchen
kénnen.

B Bedienschritte

Mobiltelefon an Tester ankoppeln (siehe Kapitel 2),
jedoch noch nicht einschalten.

= + Systemauswahl +
Nur mit Option De-Tuning verflgbar.

Im Menl SELECT MODE (links) mit Cursortasten
Eintrag DE-TUNING auswéhlen und mit &
bestatigen.

Mit &> oder weiter zur Eingabe der
Testparameter.

Mit Cursortasten Eingabefelder auswahlen,
Testparameter eingeben und jede Eingabe mit &
bestéatigen.

— BCCH channel: Nummer des Signalisierungskanals,
der verstimmt werden soll.

- Offset. Gewlinschter Frequenzoffset des BCCH
(max. £75,0 kHz).

- BS Power Level: HF-Sendeleistung des Testers.

- Pre-attenuation: Kompensation der HF-Signaldamp-
fung auf dem Ubertragungsweg (siehe Seite 3-25).

- MS Power Level: Leistungsstufe, mit der das Mobil-
telefon HF-Signale zum Tester senden soll (siehe
Seite 4-7).
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De-Tuning-Test Willtek 4200

Zuerst antippen, dann Mobiltelefon
einschalten. Der Tester weist das Mobiltelefon jetzt an,
einen Location-Update auszufihren.

B Testresultat

@ Am Display des Testers wird solange eine WA/IT-Box
angezeigt, bis das Mobiltelefon das Testnetz (Kennung:
001 01) erkannt und sich beim Tester angemeldet hat.

@ Gelingt die Anmeldung nicht: Abbruch mit Gso. Test
ohne Frequenzoffset wiederholen. Verlauft der
Location-Update jetzt erfolgreich, Test mit schrittweise
gréBer werdendem Frequenzoffset wiederholen.
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GPRS-Mobiltelefone testen

Select then press ENTER
SELECT MODE
SPEECH
WECS (GEM-R)
DATA 900
oS
DE-TUMNING
AMNALYIER
RF GEM
( I I J_ e )
GPRZ
BCCH channel [0060]
PDTCH channel 0060
BS Power Level [dBm) -80.0
WIS Paweer Level 25dBm 03
Pre—attenuation (dB) R o015
Pre-attenuation (dB) T o015

Before starting:
Insert test ST
Press ATTACH to activate the GEMIGPRS netwiork!

( | I |FaRaMETER ) ATTACH

Hﬁ!

®

Ist Ihr Willtek 4202S mit der Option GPRS ausgestattet
(General Packet Radio System), kénnen Sie auch die
GPRS-Funktion von Mobiltelefonen testen. Welche
Tests moglich sind, hdngt vom Typ der installierten
GPRS-Option ab (Go/NoGo oder Measurement, siehe
auch Seite 6-18).

B GPRS-Tests vorbereiten
Mobiltelefon an Tester ankoppeln (siehe Kapitel 2).

= + + Systemauswahl +
Verflgbar nur mit Willtek 4202S + Option GPRS.

Im Menl SELECT MODE mit Cursortasten Eintrag
GPRS auswahlen und mit & bestétigen. Mit & oder
weiter zur Eingabe der Testparameter.

Der Inhalt des Menls GPRS wird weitgehend vom
zuvor ausgewdhlten Funksystem bestimmt (Single-,
Dual- oder Multibandsystem; siehe auch Seite 4-8).
Geben Sie die Ublichen Testparameter BCCH channel,
BS Power Level, MS Power Level und Pre-attenuation
RX/TX so ein, wie ab Seite 4-6 fir den Speech/Data-
Modus beschrieben.

PDTCH bedeutet Packed Data Traffic Channel. Weisen
Sie diesem Testparameter passend zum Funksystem
eine beliebige Kanalnummer zu. Auf diesem Kanal wird
spéater die GPRS-Verbindung zwischen Tester und
Mobiltelefon aufgebaut. Bei einigen Mobiltelefonen ist
es nétig, PDTCH und BCCH auf gleiche Kanalnum-
mern einzustellen, damit die BLER-Messungen st6-
rungsfrei verlaufen (siehe auch Seite 4-72).

Mit kénnen Sie diverse Netzparameter
erreichen und verandern (siehe auch Seite 4-12).
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Go/NoGo-Test im GPRS-Modus

GPRS ATTACH Ausgestattet mit der Option “GPRS Go/NoGo” kann der
FOTCH channel Tester prifen, ob ein Mobiltelefon die An- und
BS Power Level (dBrm) -40.0 Abmeldung (Attach/Detach) am GPRS-Netz (hier
ME Pawer Level aiEm 03 simuliert vom Tester) korrekt ausfiihrt.
DL Slots 2
UL Slots 2
B Testvoraussetzungen
o 0TS | Williek 42025 + Option GPRS Go/NoGo,
GPRS WS Class: 12: 44415 ® Mobiltelefon unterstiitzt GPRS.
M= Pavr class 1: 4 33 dBm . . .
WS Pt class 2. 1 30 dBm ® Abgeschlossene Testvorbereitungen (siehe Seite 4-67).
( I I )( M= mFo ) pETACH ] ® Test Schritt fiir Schritt
Ment GPRS ATTACH nach der Anmeldung ei- Tester auf das Eintreffen einer Attach-Anforderung des
nes MObi/fe/?thOS a/:" G’jﬂtf"xeffi Cies Telslters. Mobiltelefons vorbereiten. Dazu im Meni GPRS
_—MS INFO ) ruit eine kompletie Aurlistung aller H
Kenndaten des Mobiltelefons auf. antippen.
meldet das Mobiltelefon ab und fihrt zurtick Mobiltelefon einschalten und (falls notwendig) in

zum Meni GPRS. GPRS-Modus versetzen.

Bei erfolgreicher Anmeldung des Mobiltelefons am
simulierten GPRS-Netz des Testers zeigt das Display
das Menl GPRS ATTACH (siehe Abbildung).

> Keine Anmeldung: Einige Mobiltelefone melden
sich nur dann erfolgreich an, wenn die Kanéle BCCH
und PDTCH im selben Frequenzband liegen.

Die beiden Eingabefelder DL Slots und UL Slots
(Downlink/Uplink Slots) sind nur flr Tests mit der
Option GPRS Measurement relevant.

Die untere Halfte des Menis GPRS ATTACH zeigt als
Testresultat die wichtigsten Kenndaten des getesteten
Mobiltelefons. Weitere Kenndaten sind mit
erreichbar (zurick mit o). Die Bedeutung der GPRS
MS Class ist auf Seite 4-70 nachzulesen, alle Ubrigen
Kenndaten wie IMSI, IMEISV usw. sind auf Seite 4-36
beschrieben.

®
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(4) meldet das Mobiltelefon ab und fihrt zuriick
zum MenlU GPRS. Die Anmeldung kann jetzt mit
veradnderten Testparametern wiederholt werden. Gso
beendet den Go/NoGo-Test und fuhrt zurlick ins Menu
SELECT MODE.

B Testresultat

@ Mobiltelefon meldet sich am GPRS-Netz des Testers
an, erkennbar daran, dass Menli GPRS ATTACH die
Kenndaten des Priflings anzeigt. Bei korrekter Abmel-

dung mit zeigt der Tester wieder das Men(
GPRS.

@  An- oder Abmeldung schlagt fehl. Abbruch mit €.
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GPRS-Multislotklassen
Klasse Max. zulassige Anzahl Zeitschlitze Duplextyp
Downlink Uplink Summe
1 2 1 3 halb
2 1 1 2 halb
8 2 2 3 halb
4 3 1 4 halb
5 2 2 4 halb
6 3 2 4 halb
7 3 3 4 halb
8 4 1 5 halb
9 3 2 5 halb
10 4 2 5 halb
11 4 8 5 halb
12 4 4 5 halb
18 3 3 = voll
14 4 4 - voll
15 5 B = voll
16 6 6 = voll
17 7 7 - voll
18 8 8 = voll
19 6 2 - halb
20 6 3 - halb
21 6 4 - halb
22 6 4 - halb
23 6 6 - halb
24 8 2 - halb
25 8 3 - halb
26 8 4 - halb
27 8 4 - halb
28 8 6 - halb
29 8 8 - halb
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GPRS MS Class

Die Multislotklasse eines GPRS-Mobiltelefons
informiert die Basisstation darlber, wie viele
Zeitschlitze das Mobiltelefon maximal im Down- und
Uplink verwenden kann.

Beispiel einer GPRS MS Class-Anzeige
12: 4/4/5
L Max. zul. Summe DL- und UL-Slots
Max. zul. UL-Slots (Uplink)
Max. zul. DL-Slots (Downlink)
Nummer der GPRS MS Class

Unter der maximal zuldssigen Anzahl von Slots ist die
Anzahl Zeitschlitze zu verstehen, die ein Mobiltelefon
pro TDMA-Frame empfangen (DL-Slots) oder senden
kann (UL-Slots).

Bei den Klassen 1 bis 12 ist zuséatzlich zur max. Anzahl
der DL- und UL-Slots auch die Summe der DL- und
UL-Slots pro TDMA-Frame begrenzt. Die tatsachlich
vom Mobiltelefon verwendeten DL- und UL-Slots
kénnen diesen Héchstwert nicht lberschreiten. So ist
bei Klasse 12 ein Downlink mit vier Zeitschlitzen und
ein Uplink mit drei Zeitschlitzen deshalb nicht méglich,
weil das Mobiltelefon — geman Klasse (siehe auch
Tabelle) — insgesamt hdchstens flinf Zeitschlitze (und
nicht sieben) nutzen kann. Erlaubt sind dagegen
beliebige Zeitschlitz-Kombinationen wie 3 DL + 2 UL
oder 4 UL + 1 DL, solange die Beziehung gilt:

1 <DL + UL < Summe.

5> Die Anzeige der GPRS MS Class hat insbesondere
den Zweck, bei tiefer gehenden Tests (mit Option
GPRS Measurement) die zulassigen Grenzwerte
far die Eingabefelder DL Slots und UL Slots aufzu-
decken. Beachten Sie jedoch, dass beim Tester der
Hochstwert in beiden Eingabefeldern auf 4 be-
grenzt ist.



Willtek 4200

GPRS-Mobiltelefone testen

Messungen im GPRS-Modus

Hintergrund: BLER-BCS

Wéhrend der Messung sendet der Tester auf
maximal vier Downlink-Zeitschlitzen (einstell-
bar) Datenblécke ans Mobiltelefon. Dazu wird
der PDTCH verwendet. Das Mobiltelefon prtift
anhand der Check-Sequenz jedes empfange-
nen Datenblocks, ob dieser unversehrt ist und
ob ein Datenblock evtl. verloren gegangen ist.
Nach einer bestimmten Anzahl versendeter
Datenblécke fragt der Tester am Mobiltelefon
an, wie viele Datenblécke es insgesamt emp-
fangen hat und wie viele davon unversehrt wa-
ren. Das Mobiltelefon (ibergibt dem Tester die
gewtdinschten Informationen ebenfalls auf dem
PDTCH, jedoch in einem Zeitschlitz in
Uplink-Richtung.

Der Tester berechnet aus den zurlickgemelde-
ten Informationen das Verhéltnis fehlerhaft oder
nicht empfangener Datenblécke zur Gesamtan-
zahl der versendeten Datenblécke und zeigt
das Resultat als prozentualen Messwert
BLER-BCS an. Je empfindlicher das Emp-
fangsteil des Mobiltelefons ist, desto kleiner ist
der HF-Pegel, bei dem der zuldssige BLER-
BCS-Wert erreicht wird.

Ausgestattet mit der Option “GPRS Measurement”
(setzt Option “GPRS Go/NoGo” voraus), kann ein
Willtek 4202S an GPRS-Mobiltelefonen folgende
Messungen zusétzlich zum Go/NoGo-Test vornehmen:

Block-Error-Rate (BLER)

Qualitatsbewertung des GPRS-Empfangsteils im Mobil
telefon durch Messung der Block-Error-Rate (BLER).
Diese Messung ist in den von der ETSI vorgesehenen
Varianten BCS (Block-Check-Sequence) und USF
(Uplink-State-Flag) durchfihrbar. In beiden Fallen wird
das Coding-Schema CS-1 verwendet. Der Tester zeigt
die Resultate inklusive statistischer Auswertung an

(z. B. Maximalwert).

TX-Messungen

Sendermessungen auf dem gewéhlten Kanal (PDTCH)
u. a. mit grafischer Darstellung des Burstspektrums,
des Burstverlaufs und des Phasenfehlerverlaufs.

BLER-BCS

Die Messung der Block-Error-Rate mit Hilfe der Block-
Check-Sequence nutzt GPRS-Standardfunktionen und
ist deshalb fur alle GPRS-Mobiltelefone geeignet.

B Testvoraussetzungen

Willtek 4202S + Option GPRS Measurement.
Mobiltelefon unterstitzt GPRS.

Abgeschlossene Testvorbereitungen (siehe Seite 4-67).

B Test Schritt fiir Schritt

Tester auf das Eintreffen einer Attach-Anforderung des
Mobiltelefons vorbereiten. Dazu im Meni GPRS

ATTACH) antippen.

Mobiltelefon einschalten und (falls notwendig) in
GPRS-Modus versetzen.
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GPRS ATTACH

PDTCH channel [00ED]
BS Power Level [dBm) -50.0
WS Power Level BdBm 19
OL Slots 1
UL Slots 1
IMSI: 001010123456789
IMEL{SW): IR0R9520012066-8( 03
GFRS MS Class: G 3724
MG Pt class 1: 4 33 dBm
WS Pwr class 2: 1 30 dBm

[ T TEST ][ ELER-BCS ][ ELER-LSF ][ WS THFG ][ DETACH ]

GPRE RECEIWER - BLER-BCS

BS Power Level (dBm)
DL 4 UL Slots 14 -
Count: )

Cor. MWin. Awg. hax
Overall (%) 10 00 02 10

][ RESET ]

Starke Messwertschwankungen?

Bei einigen Mobiltelefonen kann es vorkom-
men, dass zu Beginn eines Messzyklusses,
ohne dass der BS Power Level verdndert wird,
nach nur wenigen Messungen (Count) der
Messwert Cur. von 0 % auf 100 % ansteigt.
Dieser Effekt ldsst sich sowohl bei BLER-BCS-
wie auch bei BLER-USF-Messungen vermei-
den, indem Sie BCCH und PDTCH gleiche Ka-
nalnummern zuweisen.
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Bei erfolgreicher Anmeldung des Mobiltelefons am
simulierten GPRS-Netz des Testers zeigt das Display
das Menl GPRS ATTACH (siehe Abbildung).

Tragen Sie im Feld DL Slots die Anzahl der
Downlink-Zeitschlitze ein, auf denen die BLER-BCS-
Messung stattfinden soll. Die zuldssige Anzahl wird von
der erkannten GPRS MS Class des Mobiltelefons be-
stimmt (siehe Seite 4-70). Werte > 4 |asst der Tester
aus technischen Grianden nicht zu.

Messung mit starten. Der Tester zeigt jetzt
das Meni GPRS RECEIVER — BLER-BCS mit laufend

aktualisierten Messwerten. Oben ist die Anzahl der
DL-Slots erkennbar, die an der Messung beteiligt sind.

Count Anzahl der durchgefuhrten Messungen
(1 Messung = 100 Bldcke).

Cur. Block-Error-Rate der zuletzt vermesse-
nen 100 Blécke in Prozent.

Min. Minimalwert im Messzyklus.

Avg. Mittelwert im Messzyklus.

Max. Maximalwert im Messzyklus.

setzt den Zahler Count und alle Messwerte auf
Null zurlck und startet einen neuen Messzyklus.

Im Feld BS Power Level den HF-Ausgangspegel des
Testers reduzieren und Messwerte beobachten. Bei
etwa —100 dBm ist die Empfindlichkeitsgrenze Ublicher
Empfanger erreicht, die BLER-Messwerte steigen
sprunghatft.

Mit Eso zuriick ins Menli GPRS ATTACH. Sie kénnen
dort fUr eine erneute BLER-BCS-Messung eine andere
DL-Slot-Anzahl einstellen oder eine der anderen Mes-
sungen aufrufen.
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Hintergrund: BLER-USF

Wéhrend der Messung sendet der Tester
eine festgelegte Anzahl von Datenblécken im
PDTCH (1 oder 2 DL-Slots). In diesen Daten-
blécken ist das Uplink-State-Flag (USF) ge-
setzt. Erkennt das Mobiltelefon ein gesetztes
USF, reagiert es darauf, indem es sofort ei-
nen Datenblock im Uplinkpfad des PDTCH
sendet. Die Anzahl der benutzten UL-Slots ist
stets gleich der der DL-Slots.

Trifft nach Aussendung eines Datenblocks
am Tester kein Datenblock des Mobiltelefons
ein, gilt dies als Block-Error, weil davon aus-
gegangen wird, dass das Mobiltelefon wegen
zu schwachem HF-Pegel das USF nicht mehr
erkennen konnte und deshalb nicht reagierte.

Das Verhéltnis ausbleibender UL-Datenblé-
cke zur Gesamtanzahl der verschickten
DL-Datenbldcke wird als prozentualer
Messwert BLER-USF angezeigt. Im Gegen-
satz zur BCS-Messvariante wird zusdtzlich
zur gemittelten Overall-BLER auch die BLER
auf jedem beteiligten Zeitschlitz angezeigt.

GPRS ATTACH
POTCH channel [00&D]
BS Power Level (dBm) -50.0
WS Poweer Lewvel BB 19
OL Slaots 1
L Slots 1
IMSI: 001010123456789
IMEL(SY): IR059520012065-5(08)
GPRS MS Class: B 35244
WS Pwr class 1 4 33 dBm
WS Pt class 2: 1 30 dBm

[ T TEST ][ BLER-BCS ][ BLER-USF ][ WS IMFG ][ DETACH

B Testresultat

© Beim vorgesehenen HF-Pegel bleiben die

=

© N

N

BLER-BCS-Messwerte unterhalb der zulassigen
Grenzwerte. Gemal ETSI-Spezifikation ist bei

—102 dBm ein BLER-BCS-Wert von héchstens 10 %
zuléssig.

BLER-BCS-Wert Uberschreitet beim vorgesehenen
HF-Pegel den zulassigen Grenzwert.

BLER-USF

Die Messung der Block-Error-Rate mit Hilfe des
Uplink-State-Flags nutzt GPRS-Sonderfunktionen und
ist deshalb nicht flr alle GPRS-Mobiltelefone geeignet.

B Testvoraussetzungen

Willtek 4202S + Option GPRS Measurement.
Mobiltelefon unterstitzt GPRS im Testmodus.
Mobiltelefon reagiert auf USF-Signalisierung.
Abgeschlossene Testvorbereitungen (siehe Seite 4-67).

B Test Schritt fiir Schritt

Tester auf das Eintreffen einer Attach-Anforderung des
Mobiltelefons vorbereiten. Dazu im Menl GPRS

ATTACH) antippen.

Mobiltelefon einschalten und geman Herstellerangaben
in GPRS-Testmodus versetzen.

Bei erfolgreicher Anmeldung des Mobiltelefons am
simulierten GPRS-Netz des Testers zeigt das Display
das Menl GPRS ATTACH (siehe Abbildung).

Tragen Sie im Feld UL Slots die Anzahl der Uplink-Zeit-
schlitze ein, auf denen die BLER-USF-Messung statt-
finden soll. Die zuladssige Anzahl wird von der erkann-
ten GPRS MS Class des Mobiltelefons bestimmt (siehe
Seite 4-70). Werte > 2 lasst der Tester aus technischen
Grunden bei BLER-USF nicht zu.
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GPRS RECEIWER - BLER-LUSFE

DL /UL Slots
Count:

Slot

First (%)
Second (%)
Owverall (%)

BS Power Level [dBm)

Cur.
0o

-50.0

=41

5

Min,  Awg. Max
oo 00 0o

][ ][ RESET
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Messung mit starten. Der Tester zeigt jetzt
das Meni GPRS RECEIVER — BLER-USF mit laufend
aktualisierten Messwerten. Oben ist die Anzahl der

UL-Slots erkennbar, die an der Messung beteiligt sind.

Count Anzahl der durchgefuhrten Messungen

(1 Messung = 100 Blécke).

Die Messwertanzeige entspricht der bei BLER-BCS,
jedoch werden zusétzlich zum Overall-Mittelwert
(gebildet Uber beteiligte Zeitschlitze) die Einzelwerte
der beteiligten Zeitschlitze angezeigt.

Bei unerklarlichen starken Messwertschwankungen
beachten Sie bitte den Hinweis auf Seite 4-72.

setzt den Z&hler Count und alle Messwerte auf
Null zurlick und startet einen neuen Messzyklus.

Im Feld BS Power Level den HF-Ausgangspegel des
Testers reduzieren und BLER-Messwerte beobachten.
Bei etwa —100 dBm ist die Empfindlichkeitsgrenze (bli-
cher Empfénger erreicht, die BLER-Messwerte steigen
sprunghatft.

Mit o zuriick ins Menli GPRS ATTACH. Sie kénnen
dort fUr eine erneute BLER-USF-Messung eine andere
UL-Slot-Anzahl einstellen oder eine der anderen Mes-
sungen aufrufen.

B Testresultat

Beim vorgesehenen HF-Pegel bleiben die
BLER-USF-Messwerte unterhalb der zuldssigen Grenz-
werte. Gemaf ETSI-Spezifikation ist bei —102 dBm ein
BLER-USF-Wert von héchstens 1 % zulassig.

BLER-USF-Wert Uberschreitet beim vorgesehenen
HF-Pegel den zulassigen Grenzwert.
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GPRS ATTACH

POTCH channel

BS Power Level [dBm)
WS Poweer Level

0L Slots

LIL Slots

IM=T:
IMEI{SW):
GPRS M3 Class:
WS P class 1
MW= Pwr class 2:

O0ED)

-60.0

BdBm 19
1

1

001010123456785
FE0E9520012066-5(08)
6 35274

4 33 dBm

T 30 dBm

[ T4 TEST ][ BLER-BCS ][ BLER-LISF ][ MS INFC ][ DETACH

\4

GPRS Tx TEST

POTCH channel

BS Power Level [dBm)
WS Power Level

OL /4 UL Slots

Result for UL slot

WIS Powr:

Phase RMS:

Phase Peak:

Freq.Err:

Power/Time Ternplate:
Burst Length:

O0ED)

-60.0

25dBm 09
-1

1

252 dBm
247"

4 5G°

0 Hz
Pass

BR7

[SPECTHUM ][ BURST ][

][ PHASE ][ MATH A ]

=

W N

N

TX-Messungen

Die TX-Messungen geben dartber Auskunft, welche
Eigenschaften das Sendeteil des Mobiltelefons hat.
Technisch unterscheiden sich diese TX-Messungen
nicht von denen, wie sie ausfihrlich im Abschnitt “Tests
im Speech/Data-Modus” beschrieben sind. Anstelle des
Sprech- oder Datenkanals tritt der PDTCH. Beachten
Sie: Das Mobiltelefon muss auf die USF-Signalisierung
reagieren, da diese dazu verwendet wird, das
Mobiltelefon zum Senden zu stimulieren.

B Testvoraussetzungen

Willtek 4202S + Option GPRS Measurement.
Mobiltelefon unterstitzt GPRS im Testmodus.
Mobiltelefon reagiert auf USF-Signalisierung.
Abgeschlossene Testvorbereitungen (siehe Seite 4-67).

B Test Schritt fir Schritt

Tester auf das Eintreffen einer Attach-Anforderung des
Mobiltelefons vorbereiten. Dazu im Mentu GPRS
antippen.

Mobiltelefon einschalten und geméan Herstellerangaben
in GPRS-Testmodus versetzen.

Bei erfolgreicher Anmeldung des Mobiltelefons am
simulierten GPRS-Netz des Testers zeigt das Display
das Menl GPRS ATTACH (siehe Abbildung).

Tragen Sie im Feld UL Slots die Anzahl der Uplink-Zeit-
schlitze ein, auf denen TX-Messungen stattfinden sol-
len. Die zuldssige Anzahl wird von der erkannten
GPRS MS Class des Mobiltelefons bestimmt (siehe
Seite 4-70). Werte > 2 lasst der Tester aus technischen
Grunden nicht zu.

Messung mit starten. Der Tester zeigt jetzt
das Menl GPRS TX TEST mit laufend aktualisierten
Messwerten in der unteren Bildhalfte. Erklarungen zu
den Messwerten lesen Sie bitte ab Seite 4-22 nach.
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Beachten Sie, dass die angezeigten Messwerte im Zu-
sammenhang mit dem in der oberen Maskenhalfte aus-
gewahlten UL-Slot zu sehen sind:

DL /UL Slots Nennt Anzahl der UL-Slots, wie sie zuvor im MenU
GPRS ATTACH eingetragen wurde (Maximalwert: 2).

Result for UL-Slot Tragen Sie hier die Nummer des UL-Slots ein, auf dem
gemessen werden soll. Alle angezeigten TX-Messwerte
gelten fur den hier eingetragen UL-Slot.

Die Softkeys rufen weiterfihrende Messungen auf, die
Sie schon im Speech/Data-Modus des Testers kennen
lernen konnten (siehe unten).

(6] Mit @ zuriick ins Menii GPRS ATTACH.

B Softkey-Funktionen
Grafische Anzeige des Modulationsspektrums (siehe
auch Seite 4-44.

Grafische Anzeige des Burstverlaufs mit
Zoom-Funktion (siehe auch Seite 4-42). Unter GPRS
steht die Messfunktion “Timing Advance” nicht zur
Verflgung.

Grafische Anzeige des Phasenfehlers tber die Dauer
eines Bursts (siehe auch Seite 4-46).

Statistische Auswertung der in Menli GPRS TX TEST
angezeigten numerischen Messwerte (siehe auch
Seite 4-22).
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Einfuhrung

Ein Willtek 4200 l&sst sich Uber die serielle Schnittstelle
(RS-232-C) fernsteuern (Remote-Modus). Die
folgenden Abschnitte beschreiben die dazu
erforderlichen SCPI-Befehle (sprich: Skipi; Standard
Commands for Programmable Instruments). SCPI ist
eine Befehlssprache fur die Kommunikation zwischen
Messgeraten und Steuerrechnern.

Vorbereitung

Verbinden Sie mit dem mitgelieferten RS-232-C-Kabel
(860 379) die serielle Schnittstelle des Testers mit
einem freien COM-Port am Steuerrechner (PC).

Wahlen Sie am Tester im Meniu SERIAL PORT
Baudrate, Protokoll und Leitungstyp passend zu den
Einstellungen des COM-Ports (siehe auch Seite 2-8).

INFO Starten Sie am Steuerrechner die Software zum

REMOTE Schreiben oder Ausfiihren des Steuerprogramms (z. B.
Visual Basic, C oder Pascal). Fur erste Versuche kén-
nen SCPI-Befehle auch direkt Giber ein Terminalpro-
gramm erteilt werden (z. B. Hyper-Terminal unter
REMOTE Windows 95/98).

B Remote-Modus starten

Der Tester schaltet automatisch in den Remote-Modus,
wenn ein SCPI-Befehl empfangen wird (Infotext
REMOTE am Display).

B Remote-Modus stoppen

Eso stoppt den Remote-Modus. Laufen zum
Stopp-Zeitpunkt Signalisierungsvorgénge im
Call-Modus, muss Eso zweimal gedrickt werden.



SCPI-Sonderzeichen

Doppelpunkt :  Vor jedem SCPI-Befehl steht ein Doppelpunkt. Ein
Doppelpunkt zu Beginn einer Befehlszeile — vor dem
ersten Befehl — ist optional.

Strichpunkt ; Der Strichpunkt trennt komplette Befehle, die
gemeinsam erteilt werden sollen.

Terminator .| Abschlusszeichen (z. B. CR), hier endet der
SCPI-Befehl oder die Befehlsfolge.

SCPI-Syntax

Bei der Definition der SCPI-Befehlssatze kommen
einige Textsymbole vor, die folgende Bedeutung
haben:

Spitze Klammern < > In spitzen Klammern steht ein Platzhalter fir Werte, die
stattdessen eingesetzt werden missen. Sehen Sie den
Platzhalter <system>, geben Sie an seiner Stelle die
Bezeichnung des gewilnschten Funksystems ein
(Bezeichnung der Funksysteme: siehe Seite 5-37).

Beispiel fir GSM1800

CONFigure:<System>:MS:TCH:PLEVel
v
CONFigure:GSM1800:MS:TCH: PLEVel

Eckige Klammern [] Optionale Befehle sind mit eckigen Klammern
eingeschlossen.

Abkilirzungen
In diesem Kapitel genannte Zahlenwerte Schliisselworter werden ganz oder abgekiirzt
gehéren dem Dezimalsystem an. Trifft dies geschrieben. Zwischen GroB3- und Kleinschreibung wird
einmal nicht zu, wird auf das zugeordnete nicht unterschieden. Innerhalb eines Schlisselwortes
Zahlensystem ausdrticklich hingewiesen. darf kein Leerzeichen vorkommen. Die Kurzform ist in
diesem Handbuch Fett gekennzeichnet (z. B.
CONFigure).

5-3
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Befehlskennzeichnung

Alle SCPI-Befehle kdbnnen — missen aber nicht — einen
Doppelpunkt am Anfang haben. Jeder auftretende
Doppelpunkt in einem Befehl bewirkt eine weitere
Verzweigung in der Befehlshierarchie nach unten.
Beispiel: CONFigure:GSM:BS:TCH:ARFCn 120_]
Mehrere Befehle in einer Zeile werden durch
Semikolon (;) getrennt. Die Ausfuhrung erfolgt von links
nach rechts.

Beispiel: RFGenerator:GSM:LEVel?; :SYSTem:ERRor?_|

Zusammengesetzte Befehle

Befehle eines Befehlssatzes dirfen zusammengesetzt

— getrennt durch Semikolon — in eine Zeile geschrieben
werden. Zusammengesetzte Befehle werden von links

nach rechts ausgeflhrt.

Zusammengesetzter Befehl: SYST:DATE 1997,10,13;TIME 15,0,0

gleichbedeutend mit: SYST:DATE 1997,10,13.]
SYST:TIME 15,0, 0.

DATE und TIME sind Befehle der gleichen Ebene,
deshalb ist diese Vorgehensweise zulassig.
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Parameter

Drei Arten von Parametern sind zulassig, wobei
zwischen Befehl und Parameter immer ein
Leerzeichen stehen muss:

B Text
Zeichenfolgen, die auch numerische Zeichen enthalten
kdénnen.

Beispiel: AUT:MSTY:STAR? "Standard GSM"

B Numerisch

Numerische Parameter (Integer, Gleitkomma,
Exponential) kdnnen mit einer Einheit angegeben
werden. Messergebnisse und Rickgabewerte von
Parametern werden standardmafig in
Exponentialformat Ubergeben.

Beispiel: Einstellung: RFGenerator:GSM:LEVel -60.5dBm
Abfrage: RFGenerator:GSM:LEVel?

Ruckgabewert in dBm: -6.05e1

H Boolean

Zuléssig sind die "Label" OFF und ON. Bei Abfragen
wird 0 oder 1 zuriickgegeben. Jeder Parameter hat
einen minimalen, einen maximalen und einen ab Werk
vorgegebenen Default-Wert. Diese drei Werte sind
einstellbar durch Angabe von ‘MAX', '"MIN' oder 'DEF'
anstelle eines numerischen Wertes.

Beispiel: RFG:GSM:LEVel MIN

5-5
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Queries (Abfragen)

Beispiel:

Beispiel:

Beispiel:

Ergebnisformate

Messergebnisse werden im Exponentialformat
ausgegeben. Die Formate anderer Abfragen sind dem
jeweiligen Wert angepasst.

Abfrage

Queries werden gekennzeichnet durch das Anhéngen
eines Fragezeichens ans Ende des Befehls. Es kénnen
aktuelle Parametereinstellungen abgefragt werden.
Bestimmte Befehle sind nur mit Fragezeichen zulassig.
Ausnahmen sind jeweils beschrieben. Antworten auf
Queries werden immer durch CR+LF (_J)
abgeschlossen.

Burstlange messen
MEAS :RFTR: LENG?

SYST:TIME?; *ESR?

Antwort z. B.: 17,40,55_14 |

Die Systemzeit ist 17:40:55, der Event-Status des
Testers ist 4.

Einstellung & Abfrage

Werden in einer Zeile Queries zusammen mit Befehlen
verwendet, die Einstellungen fur einen Parameter
vornehmen, ist die Antwort der Query abhangig von der
Verédnderung des Parameters.

Zusammengesetzter Befehl
RFG:GSM:LEV?;LEV -80;LEV?
Antwort: -6.0e1_]-8.0e1_|
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Mehrfachmessung

Wird eine Mehrfachmessung gestartet, sind die
Rickgabewerte der Messungen (Antworten) durch
Semikolon getrennt.

Kompatibilitaten

Innerhalb eines SCPI-Befehls sind flir die Bezeichnung
der Funksysteme zwei Schreibweisen zuléssig (siehe
auch Seite 5-37):

GSM oder GSM900
PCN oder GSM1800
PCS oder GSM1900

GSM,PCN oder GSM900,GSM1800
GSM,PCS oder GSM900,GSM1900

Beispiel: RFG:GSM:LEV? = RFG:GSM900:LEV?

Text-Sonderzeichen liber SCPI

Text-Sonderzeichen kénnen tber SCPI mit
Escape-Sequenzen eingegeben werden (siehe
Anhang, Seite 6-45).



Fernsteuerung Willtek 4200

SCPI-Befehlssatze

MEASure
RFGenerator
CONFigure

CALL
STATus
SYSTem

CALibration

Die Quick-Referenz am Ende dieses Kapitels
nennt — geordnet nach Befehlssétzen — alle
SCPI-Befehle nochmals in komprimierter Form.

5-8

Die SCPI-Befehle sind in folgende Befehlssatze
eingeordnet:

Start von Einzel- und Mehrfachmessungen.
Ausgangsleistung des HF-Generators einstellen.

Alle systemspezifischen Parameter einstellen
(GSM 900, GSM 1800, GSM 1900).

Starten aller Signalisierungsroutinen.
Abfrage der internen Stati.

Alle Gerateparameter einstellen (Schnittstellen,
Systemzeit, Benutzerangaben usw.).

Justage vor TX-Messungen starten.

Ubersicht SCPI-Befehle

Befehlssatz MEASure. .. ........................

Sendermessung komplett. .. ... .. oL
Frequenzfehler .. ..... ... ... ... ... . ... ... ......
Peak-Phasenfehler
RMS-Phasenfehler
Sendeleistung
Burstdauer ........... .. . ..
Power/Time-Template
BER

Burstspektrum. ... ... .
Burstverlauf. .. ... ...
GPRS ..

Befehlssatz RFGenerator. ... ....................
HF-Ausgangspegel einstellen. . ....................
Modulation schalten . ......... ... ... ... ... L.
AM-Modulationsfrequenz setzen
AM-Modulationsgrad setzen

Befehlssatz CONFigure
System einstellen
BCCHsetzen . ... ... ... . . i,
Periodic Location Update Intervall-Timer einstellen. . .. . . ..
TCHsetzen. . ... .o
Momentan aktiven BCCH abfragen
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Momentan aktiven TCH abfragen................... 5-38
Asynchron-Modus schalten . ...................... 5-39
Async.-Modus (auto. Synchronisation)............... 5-39
Async.-Modus (Time) ... ...t 5-39
Power Level (BCCH) setzen....................... 5-40
Power Level (TCH) setzen . .......... ... ... ... .... 5-40
Timing Advance einstellen ... ..................... 5-40
Audio-Loopback schalten . .. .......... ... ... . ... 5-40
Anzahl Samples fir BER-Messung setzen............ 5-40
Anzahl Samples fir FER-Messung setzen............ 5-41
Vordampfung setzen (systemabhéngig).............. 5-41
Externe Synchronisation setzen.................... 5-41
De-TuningBCCH . .. ... ... . i 5-41
GSM-R-Gruppenruf: Group ID setzen ............... 5-41
GSM-R-Gruppenruf: Rufprioritat setzen.............. 5-42
GSM-R: IDs automatisch abarbeiten ... ............. 5-42
GSM-R: Gespeicherte IDs léschen. . . ............... 5-42
GSM-R: Werte von IDs abfragen ... ............... 5-43
GSM-R: 1 kHz Ton wéhrend Gesprach .............. 5-43
GPRS: Kanalnummer (PDTCH) setzen . ............. 5-44
GPRS: Power level (PDTCH) setzen ................ 5-44
GPRS: Anzahl BLER-BCS-Blocke setzen . ........... 5-44
GPRS: Anzahl BLER-USF-Blocke setzen . ........... 5-44
GPRS: Anzahl UL-Slots setzen .. .................. 5-45
GPRS: Anzahl DL-Slots setzen .. .................. 5-45
Befehlssatz CALL ................. ... ... ...... 5-46
Verbindungsaufbau Speech (MS). .................. 5-46
Verbindungsabbau Speech (MS) .. ................. 5-46
Verbindungsaufbau Speech (Tester) . ............... 5-46
Automatisch angenommener Anruf .. ............... 5-46
Verbindungsabbau Speech (Tester). ... ............. 5-46
Verbindungsaufbau Data (MS) . . ................... 5-47
Verbindungsabbau Data (MS) .. ................... 5-47
Verbindungsaufbau Data (Tester) .................. 5-47
Verbindungsabbau Data (Tester) ................... 5-47
Location-Update erzwingen ............. ... ... .... 5-47
Mobile-Country-Code setzen .. .................... 5-47
Mobile-Network-Code setzen . .. ................... 5-47
BS-PA-MFRMS setzen. ......... ... ... .. ... ..., 5-48
RX-Level abfragen .......... ... ... ... ... ... ..., 5-48
RX-Quality abfragen. .. ........ ... o o 5-48
Rufnummer abfragen . ....... ... ... ... ... .. ... 5-48
IMSlabfragen. ....... ... .. i 5-48
IMEI oder IMEISV abfragen . ...................... 5-48
MS Power Class abfragen . ....................... 5-48
Revision Level abfragen. . ....... ... ... ... ... .... 5-49
SMS-Unterstitzung abfragen. .. ............. ... ... 5-49
E-GSM-Unterstitzung abfragen. .. ................. 5-49
A5-Algorithmus abfragen . .......... .. ... ... .. ... 5-49
Classmark 3: Status abfragen ..................... 5-49
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Multiband: Status abfragen. .. ..................... 5-49
Extension-Bit: Status abfragen.................. ... 5-50
MS Power Class (E)-GSM 900 abfragen .. ........... 5-50
MS Power Class GSM 1800/1900 abfragen........... 5-50
SMS(MS=>Tester). ... .. 5-50
SMS (Tester > MS) .. ... i 5-51
GSM-R: Rufaufbau MS CALL. . .................... 5-51
GSM-R: Rufaufbau BSCALL .. ....... ... ... ...... 5-51
GSM-R: Verbindungsabbau . ...................... 5-51
GSM-R: User-to-User-Message . . .................. 5-52
GPRS: Attach ... ... . 5-52
GPRS:Detach . ... ... . 5-52
GPRS: BLER-BCS-Signalisierung .. ................ 5-52
GPRS: BLER-USF-Signalisierung . ................. 5-53
GPRS: Multislotklasse abfragen. . .................. 5-53
GPRS: Slot fir TX-Messungen setzen............... 5-53
IMSI-Liste konfigurieren .. ........ ... ... ... .. ... 5-54
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Befehlssatz MEASure

Sendermessung komplett

B Einzelmessung
Befehl: MEASure:RFTRansmit:GROup:ALL?
Parameter: Keine
Antwort: <PPEak>,<PRMS>,<FREQuency>,<LENGth>,<POWer>

PPEak: Peak-Phasenfehler in Grad
PRMS: RMS-Phasenfehler in Grad
FREQuency: Frequenzfehler in Hz
LENGth: Burstdauer in us

POWer: Leistung in dBm

Bemerkung: Nur Abfrage.

B Einzelmessung mit Bewertung
Befehl: MEASure:RFTRansmit:GROup:ALL:LIMit:FAIL?

Parameter: <PPEak limu>,<PPEak liml>,
<PRMS limu>,<PRMS liml>,
<FREQuency limu>,<FREQuency liml>,
<LENGth limu>,<LENGth liml>,
<POWer limu>,<POWer liml>
limu: Oberes Limit
liml: Unteres Limit

Antwort: <PPEak Pass/Fail>,
<PRMS Pass/Fail>,
<FREQuency Pass/Fail>,
<LENGth Pass/Fail>,
<POWer Pass/Fail>
0=PASS 1=FAIL

Bemerkung: Nur Abfrage.
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Befehl:

Parameter:

Antwort:

Bemerkung:

Befehl:
Parameter:
Antwort:

Bemerkung:

Befehl:
Parameter:

Antwort:

Bemerkung:

5-12

B Mehrfachmessung
MEASure :ARRay:RFTRansmit : GROup : ALL?
<n> Anzahl Messungen (max. 10)

<PPEak Messwert 1>,<PRMS Messwert 1>,
<FREQuency Messwert 1>,<LENGth Messwert 1>,
<POWer Messwert 1>;...<PPEak Messwert n>,
<PRMS Messwert n>,<FREQuency Messwert n>,
<LENGth Messwert n>,<POWer Messwert n>

Nur Abfrage.

B Mehrfachmessung — Mittelwert
MEASure :ARRay : RFTRansmit : GROup :ALL:MAVerage?
<n> Anzahl Messungen (max. 10)

<PPEak Mittelwert>,
<PRMS Mittelwert>,
<FREQuency Mittelwert>,
<LENGth Mittelwert>,
<POWer Mittelwert>

Nur Abfrage.

B Mehrfachmessung mit Bewertung
MEASure:ARRay:RFTRansmit : GROup :ALL:LIMit : FATL?
<n>,
<PPEak limu>,<PPEak liml>,
<PRMS limu>,<PRMS liml>,
<FREQuency limu>,<FREQuency liml>,
<LENGth limu>,<LENGth liml>,
<POWer limu>,<POWer liml>
n:  Anzahl Messungen (max. 10)
limu: Oberes Limit
liml:  Unteres Limit

<PPEak Pass/Fail 1>,<PRMS Pass/Fail 1>,
<FREQuency Pass/Fail 1>,<LENGth Pass/Fail 1>,
<POWer Pass/Fail 1>;...<PPEak Pass/Fail n>,
<PRMS Pass/Fail n>,<FREQuency Pass/Fail n>,
<LENGth Pass/Fail n>,<POWer Pass/Fail n>
0=PASS 1 =FAIL

Nur Abfrage.



Willtek 4200 Fernsteuerung

B Mehrfachmessung mit Bewertung — Mittelwert

Befehl: MEASure:ARRay:RFTRansmit:GROup:ALL:MAVerage
:LIMit:FAIL?

Parameter: <n> Anzahl Messungen (max. 10)
<PPEak limu>,<PPEak liml>,
<PRMS limu>,<PRMS liml>,
<FREQuency limu>,<FREQuency liml>,
<LENGth limu>,<LENGth liml>,
<POWer limu>,<POWer liml>
limu: Oberes Limit
liml:  Unteres Limit

Antwort: <PPEak Pass/Fail>,
<PRMS Pass/Fail>,
<FREQuency Pass/Fail>,
<LENGth Pass/Fail>,
<POWer Pass/Fail>
0=PASS 1=FAIL

Bemerkung: Nur Abfrage.
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5-14

Befehl:
Parameter:
Antwort:
Bemerkung:

Befehl:
Parameter:

Antwort:
Bemerkung:

Befehl:
Parameter:
Antwort:
Bemerkung:

Befehl:
Parameter:
Antwort:
Bemerkung:

Frequenzfehler

B Einzelmessung
MEASure :RFTRansmit : FREQuency?
Keine
Frequenzfehler in Hz
Nur Abfrage.

B Einzelmessung mit Bewertung

MEASure:RFTRansmit :FREQency:LIMit :FAIL?

<limu>,<liml>
limu: Oberes Limit in Hz
liml: Unteres Limit in Hz

<Pass/Fail> 0=PASS 1 =FAIL
Nur Abfrage.

B Einheit abfragen
MEASure:RFTRansmit : FREQuency :UNIT?
Keine
Hz
Nur Abfrage.

B Mehrfachmessung

MEASure :ARRay:RFTRansmit : FREQuency?
<n> Anzahl Messungen (max. 10)
<Messwert 1>;<Messwert 2>...<Messwert n>
Nur Abfrage.



Willtek 4200

Befehl:
Parameter:
Antwort:
Bemerkung:

Befehl:
Parameter:

Antwort:

Bemerkung:

Befehl:

Parameter:

Antwort:
Bemerkung:

Fernsteuerung

B Mehrfachmessung — Mittelwert

MEASure :ARRay:RFTRansmit : FREQuency:MAVerage?
<n> Anzahl Messungen (max. 10)

Mittelwert in Hz

Nur Abfrage.

B Mehrfachmessung mit Bewertung
MEASure :ARRay :RFTRansmit : FREQuency: LIMit : FATL?
<n>,<limu>,<liml>

n: Anzahl Messungen (max. 10)

limu: Oberes Limit in Hz
liml: Unteres Limit in Hz

<Pass/Fail 1>;<Pass/Fail 2>...<Pass/Fail n>
0=PASS 1=FAIL

Nur Abfrage.

B Mehrfachmessung mit Bewertung — Mittelwert
MEASure :ARRay:RFTRansmit : FREQuency :MAVerage
:LIMit:FAIL?
<n><limu>;<liml>

n:  Anzahl Messungen (max. 10)
limu: Oberes Limit in Hz

liml: Unteres Limit in Hz
<Pass/Fail> 0=PASS 1 = FAIL
Nur Abfrage.
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Befehl:
Parameter:
Antwort:
Bemerkung:

Befehl:
Parameter:

Antwort:
Bemerkung:

Befehl:
Parameter:
Antwort:
Bemerkung:

Befehl:
Parameter:
Antwort:
Bemerkung:

Peak-Phasenfehler

B Einzelmessung
MEASure :RFTRansmit : PPEak?
Keine

Peak-Phasenfehler in Grad
Nur Abfrage.

B Einzelmessung mit Bewertung
MEASure:RFTRansmit :PPEak:LIMit :FAIL?

<limu>,<liml>
limu: Oberes Limit in Grad
liml: Unteres Limit in Grad

<Pass/Fail> 0=PASS 1 =FAIL
Nur Abfrage.

B Einheit abfragen
MEASure :RFTRansmit : PPEak :UNIT?
Keine
deg
Nur Abfrage.

B Mehrfachmessung
MEASure:ARRay:RFTRansmit : PPEak?

<n> Anzahl Messungen (max. 10)
<Messwert 1>;<Messwert 2>...<Messwert n>
Nur Abfrage.
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Befehl:
Parameter:
Antwort:
Bemerkung:

Befehl:
Parameter:

Antwort:

Bemerkung:

Befehl:

Parameter:

Antwort:
Bemerkung:

Fernsteuerung

B Mehrfachmessung — Mittelwert

MEASure :ARRay :RFTRansmit : PPEak :MAVerage?
<n> Anzahl Messungen (max. 10)

Mittelwert in Grad

Nur Abfrage.

B Mehrfachmessung mit Bewertung
MEASure:ARRay:RFTRansmit : PPEak:LIMit :FAIL?
<n>,<limu>,<liml>
n:  Anzahl Messungen (max. 10)

limu: Oberes Limit in Grad
liml: Unteres Limit in Grad

<Pass/Fail 1>;<Pass/Fail 2>...<Pass/Fail n>
0=PASS 1=FAIL

Nur Abfrage.

B Mehrfachmessung mit Bewertung — Mittelwert
MEASure:ARRay:RFTRansmit : PPEak :MAVerage
:LIMit:FAIL?
<n>,<limu>,<liml>

n:  Anzahl Messungen (max. 10)
limu: Oberes Limitin Grad

liml: Unteres Limit in Grad
<Pass/Fail> 0=PASS 1 = FAIL
Nur Abfrage.
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Befehl:
Parameter:
Antwort:
Bemerkung:

Befehl:
Parameter:

Antwort:
Bemerkung:

Befehl:
Parameter:
Antwort:
Bemerkung:

Befehl:
Parameter:
Antwort:
Bemerkung:

RMS-Phasenfehler

B Einzelmessung

MEASure :RFTRansmit : PRMS?
Keine

RMS Phasenfehler in Grad
Nur Abfrage.

B Einzelmessung mit Bewertung
MEASure:RFTRansmit : PRMS:LIMit:FAIL?

<limu>,<liml>
limu: Oberes Limit in Grad
liml: Unteres Limit in Grad

<Pass/Fail> 0=PASS 1 =FAIL
Nur Abfrage.

B Einheit abfragen
MEASure :RFTRansmit : PRMS:UNIT?
Keine
deg
Nur Abfrage.

B Mehrfachmessung
MEASure:ARRay:RFTRansmit : PRMS?

<n> Anzahl Messungen (max. 10)
<Messwert 1>;<Messwert 2>...<Messwert n>
Nur Abfrage.
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Befehl:
Parameter:
Antwort:
Bemerkung:

Befehl:
Parameter:

Antwort:

Bemerkung:

Befehl:

Parameter:

Antwort:
Bemerkung:

Fernsteuerung

B Mehrfachmessung — Mittelwert

MEASure :ARRay :RFTRansmit : PRMS :MAVerage?
<n> Anzahl Messungen (max. 10)
Mittelwert in Grad

Nur Abfrage.

B Mehrfachmessung mit Bewertung
MEASure :ARRay:RFTRansmit : PRMS:LIMit : FAIL?
<n>,<limu>,<liml>

n:  Anzahl Messungen (max. 10)

limu: Oberes Limit in Grad
liml: Unteres Limit in Grad

<Pass/Fail 1>;<Pass/Fail 2>...<Pass/Fail n>
0=PASS 1=FAIL

Nur Abfrage.

B Mehrfachmessung mit Bewertung — Mittelwert
MEASure :ARRay :RFTRansmit : PRMS :MAVerage
:LIMit:FAIL?
<n>,<limu>,<liml>

n:  Anzahl Messungen (max. 10)
limu: Oberes Limitin Grad

liml: Unteres Limit in Grad
<Pass/Fail> 0=PASS 1 = FAIL
Nur Abfrage.
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Befehl:
Parameter:
Antwort:
Bemerkung:

Befehl:
Parameter:

Antwort:
Bemerkung:

Befehl:
Parameter:
Antwort:
Bemerkung:

Befehl:
Parameter:
Antwort:
Bemerkung:

Sendeleistung

B Einzelmessung

MEASure :RFTRansmit : POWer?
Keine

TX-Leistung in dBm

Nur Abfrage.

B Einzelmessung mit Bewertung
MEASure:RFTRansmit :POWer :LIMit : FAIL?

<limu>,<liml>
limu: Oberes Limit in dBm
liml: Unteres Limit in dBm

<Pass/Fail> 0=PASS 1 =FAIL
Nur Abfrage.

B Einheit abfragen
MEASure :RFTRansmit : POWer : UNIT?
Keine
dBm
Nur Abfrage.

B Mehrfachmessung
MEASure:ARRay:RFTRansmit : POWer?

<n> Anzahl Messungen (max. 10)
<Messwert 1>;<Messwert 2>...<Messwert n>
Nur Abfrage.
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Befehl:
Parameter:
Antwort:
Bemerkung:

Befehl:
Parameter:

Antwort:

Bemerkung:

Befehl:

Parameter:

Antwort:
Bemerkung:

Fernsteuerung

B Mehrfachmessung — Mittelwert

MEASure :ARRay :RFTRansmit : POWer :MAVerage?
<n> Anzahl Messungen (max. 10)
Mittelwert in dBm

Nur Abfrage.

B Mehrfachmessung mit Bewertung
MEASure :ARRay :RFTRansmit : POWer : LIMit : FAIL?
<n>,<limu>,<liml>

n:  Anzahl Messungen (max. 10)

limu: Oberes Limitin dBm
liml: Unteres Limit in dBm

<Pass/Fail 1>;<Pass/Fail 2>...<Pass/Fail n>
0=PASS 1=FAIL

Nur Abfrage.

B Mehrfachmessung mit Bewertung — Mittelwert
MEASure :ARRay :REFTRansmit : POWer :MAVerage
:LIMit:FAIL?
<n>,<limu>,<liml>

n:  Anzahl Messungen (max. 10)
limu: Oberes Limitin dBm

liml: Unteres Limit in dBm
<Pass/Fail> 0=PASS 1 = FAIL
Nur Abfrage.
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Befehl:
Parameter:
Antwort:
Bemerkung:

Befehl:
Parameter:

Antwort:
Bemerkung:

Befehl:
Parameter:
Antwort:
Bemerkung:

Befehl:
Parameter:
Antwort:
Bemerkung:

Burstdauer

B Einzelmessung
MEASure :RFTRansmit : LENGth?

Keine

Burstdauer in us

Nur Abfrage.

B Einzelmessung mit Bewertung

MEASure :RFTRansmit :LENGth:LIMit :FAIL?
<limu>,<liml>

limu: Oberes Limitin us
liml:  Unteres Limitin us

<Pass/Fail>
Nur Abfrage.

0 =PASS

B Einheit abfragen
MEASure :RFTRansmit : LENGth :UNIT?

Keine
us
Nur Abfrage.

B Mehrfachmessung
MEASure:ARRay:RFTRansmit : LENGth?
<n> Anzahl Messungen (max. 10)

<Messwert 1>;<Messwert 2>...<Messwert n>

Nur Abfrage.

1 =FAIL
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Fernsteuerung

Befehl:
Parameter:
Antwort:
Bemerkung:

Befehl:
Parameter:

Antwort:

Bemerkung:

Befehl:

Parameter:

Antwort:
Bemerkung:

B Mehrfachmessung — Mittelwert
MEASure :ARRay :RFTRansmit : LENGth :MAVerage?
<n> Anzahl Messungen (max. 10)
Mittelwert in us
Nur Abfrage.

B Mehrfachmessung mit Bewertung
MEASure:ARRay:RFTRansmit : LENGth:LIMit : FAIL?
<n>,<limu>,<liml>
n:  Anzahl Messungen (max. 10)
limu: Oberes Limitin us
liml: Unteres Limit in us

<Pass/Fail 1>;<Pass/Fail 2>...<Pass/Fail n>
0=PASS 1=FAIL

Nur Abfrage.

B Mehrfachmessung mit Bewertung — Mittelwert
MEASure:ARRay:RFTRansmit : LENGth :MAVerage
:LIMit : FAIL?

<n>,<limu>,<liml>
n:  Anzahl Messungen (max. 10)
limu: Oberes Limitin us

liml: Unteres Limitin us
<Pass/Fail> 0=PASS

Nur Abfrage.

1 =FAIL
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Power/Time-Template

B Einzelmessung
Befehl: MEASure:RFTRansmit:TEMPlate?
Parameter: Keine

Antwort: <Pass/Fail Gesamt>,
<Pass/Fail ansteigende Flanke>,
<Pass/Fail Mittelbereich>,
<Pass/Fail abfallende Flanke>,
0=PASS 1=FAIL

<Async. Burst-Information>

0 = keine Information

1 = Burst mit Trainingssequenz
2 = Burst ohne Trainingssequenz
3 = kontinuierliche Aussendung

Bemerkung: Nur Abfrage.

B Mehrfachmessung
Befehl: MEASure:ARRay:RFTRansmit:TEMPlate?
Parameter: <n> Anzahl Messungen (max. 10)

Antwort: <Pass/Fail 1 Gesamt>,
<Pass/Fail 1 ansteigende Flanke>,
<Pass/Fail 1 Mittelbereich>,
<Pass/Fail 1 abfallende Flanke>,
<Async. Burst-Information>;

<Pass/Fail n Gesamt>,

<Pass/Fail n ansteigende Flanke>,

<Pass/Fail n Mittelbereich>,

<Pass/Fail n abfallende Flanke>,

<Async. Burst-Information>

0=PASS 1 =FAIL

Async. Burst-Information: siehe Einzelmessung

Bemerkung: Nur Abfrage.
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B Timing Advance messen
Befehl: MEASure:RFTRansmit :UTIMe?
Parameter: Keine
Antwort: <Messwert> in ps.

Bemerkung: Nur Abfrage. Die Messung dauert etwas langer, da zu
Beginn 10-mal mit TA = 0 gemessen wird, um einen
Bezugswert (Mittelwert) fur die tatsachliche Messung
zu bekommen.

Einstellung des TA-Werts: siehe Seite 5-40.
Hintergrundinfo zur TA-Messung: siehe Seite 4-43
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BER

B Einzelmessung
Befehl: MEASure:RFReceive:RBER:C2?
Parameter: Keine
Antwort: Bit Error Ratio in %
Bemerkung: Nur Abfrage.

B Einzelmessung mit Bewertung
Befehl: MEASure:RFReceive:RBER:C2:LIMit:FAIL?

Parameter: <limu>,<liml>
limu: Oberes Limit in %
liml: Unteres Limit in %

Antwort: <Pass/Fail> 0= PASS 1 =FAIL
Bemerkung: Nur Abfrage.

B Einheit abfragen
Befehl: MEASure:RFReceive:RBER:C2:UNIT?
Parameter: Keine
Antwort: %
Bemerkung: Nur Abfrage.

B Mehrfachmessung
Befehl: MEASure:ARRay:RFReceive:RBER:C2?
Parameter: <n> Anzahl Messungen (max. 10)
Antwort: <Messwert 1>;<Messwert 2>...<Messwert n>
Bemerkung: Nur Abfrage.
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‘W Mehrfachmessung mit Bewertung

Befehl:
Parameter:

Antwort:

Bemerkung:

MEASure:ARRay:RFReceive :RBER:C2:LIMit : FAIL?

<n>,<limu>,<liml>

n:  Anzahl Messungen (max. 10)
limu: Oberes Limit in %

liml: Unteres Limit in %

<Pass/Fail 1>;<Pass/Fail 2>...<Pass/Fail n>
0=PASS 1=FAIL

Nur Abfrage.
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FER

B Einzelmessung
Befehl: MEASure:RFReceive:RBER:FER?
Parameter: Keine
Antwort: Frame Erasure Ratio in %
Bemerkung: Nur Abfrage.

B Einzelmessung mit Bewertung
Befehl: MEASure:RFReceive:RBER:FER:LIMit :FAIL?

Parameter: <limu>,<liml>
limu: Oberes Limit in %
liml: Unteres Limit in %

Antwort: <Pass/Fail> 0= PASS 1 =FAIL
Bemerkung: Nur Abfrage.

B Einheit abfragen
Befehl: MEASure:RFReceive:RBER:FER:UNIT?
Parameter: Keine
Antwort: %
Bemerkung: Nur Abfrage.

B Mehrfachmessung
Befehl: MEASure:ARRay:RFReceive:RBER:FER?
Parameter: <n> Anzahl Messungen (max. 10)
Antwort: <Messwert 1>;<Messwert 2>...<Messwert n>
Bemerkung: Nur Abfrage.
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‘W Mehrfachmessung mit Bewertung

Befehl:
Parameter:

Antwort:

Bemerkung:

MEASure:ARRay:RFReceive :RBER:FER:LIMit : FATL?

<n>,<limu>,<liml>

n:  Anzahl Messungen (max. 10)
limu: Oberes Limit in %

liml: Unteres Limit in %

<Pass/Fail 1>;<Pass/Fail 2>...<Pass/Fail n>
0=PASS 1=FAIL

Nur Abfrage.
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Burstspektrum

Grafikdaten gemessener Burstspektren abfragen (siehe
auch Seite 4-44).

B Einzelmessung

Befehl: MEASure[:SCALar] :RFTRansmit [ :ONLY] :BLOCkdata
:MSPectrum[ :MCURrent] ?

Parameter: [<Offset>] Messbereich in kHz relativ zur Bandmitte.
zul. Bereich: £50 kHz ... +500 kHz
Offset ist optional. Fehlen des Werts bewirkt, dass der
Defaultwert +135 kHz verwendet wird.

Antwort: Offset, MaxYdB, MinYdB, MaxYPixel, MinYPixel, XLen,
X1...Xn

Offset: Messbereich in + kHz
MaxYdB Maximalwert in dB
MinYdB Minimalwert in dB
MaxYPixel = Maximalwert in Pixel
MinYPixel Minimalwert in Pixel
XLen Anzahl Grafikdaten
Xn Grafikdaten

Bemerkung: Nur Abfrage.
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B Spitzenwerterfassung

Dieser Messauftrag fuhrt pro Aufruf eine
Einzelmessung aus. Das Ergebnis wird mit dem
Ergebnis des vorangegangenen Aufrufs auf
Spitzenwerte hin verglichen. Das jingste Ergebnis
zeigt stets die hdchsten Spitzenwerte aller
vorangegangenen Aufrufe. Ausnahme: Wurde
zwischen zwei Aufrufen ein anderer Messauftrag
gesendet, beginnt die Spitzenwerterfassung neu.

Befehl: MEASure:ARRay:RFTRansmit [ :ONLY] :BLOCkdata
:MSPectrum: PHOLd?

Parameter: [<Offset>]

Offset: Siehe "Einzelmessung". Bei jeder Ande-
rung des Werts wird die Erfassung neu
gestartet.

Antwort: Offset, MaxYdB, MinYdB, MaxYPixel, MinYPixel, XLen,

X1 Xn

Offset: Messbereich in + kHz

MaxYdB Maximalwert in dB
MinYdB Minimalwert in dB
MaxYPixel = Maximalwert in Pixel
MinYPixel Minimalwert in Pixel
XLen Anzahl Grafikdaten
Xn Grafikdaten

Bemerkung: Nur Abfrage.
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B Mittelwertbildung

Ausgabe Uber die letzten n Messungen gebildeter
Mittelwerte. Nach jeder neuen Messung werden die
altesten Messwerte gel6scht und die Mittelwerte neu
berechnet. Ausnahme: Wurde zwischen zwei Aufrufen
ein anderer Messauftrag gesendet, beginnt die
Mittelwertbildung neu.

Befehl: MEASure:ARRay:RFTRansmit [ :ONLY] :BLOCkdata
:MSPectrum:MAVerage?

Parameter: n, [<Offset>]
n: Anzahl der Messungen (1...100), auf die
sich die Mittelwertbildung stitzt. Bei jeder
Anderung der Anzahl wird die Messung
neu gestartet.
Offset: Siehe "Einzelmessung". Bei jeder Ande-
rung des Werts wird die Messung neu

gestartet.

Antwort: Offset, MaxYdB, MinYdB, MaxY Pixel, MinYPixel, XLen,
X1...Xn

Offset: Messbereich in + kHz
MaxYdB Maximalwert in dB
MinYdB Minimalwert in dB
MaxYPixel = Maximalwert in Pixel
MinYPixel Minimalwert in Pixel
XLen Anzahl Grafikdaten
Xn Grafikdaten

Bemerkung: Nur Abfrage.
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Burstverlauf

Grafikdaten gemessener Burstspektren abfragen (siehe
auch Seite 4-42).

B Gesamtverlauf

Befehl: MEASure[:SCALar] :RFTRansmit [ :ONLY] :BLOCkdata
:BURStshape [ :MCURrent] ?

Parameter: Keine

Antwort: RefOffset, DeltaOffset, SampleTime, MaxYdB, MinYdB,
MaxYPixel, MinYPixel, XLen, X1...Xn

RefOffset: Zeiteinheiten vordere Flanke
DeltaOffset: Zeiteinheiten bis Beginn hintere Flanke
SampleTime: Abtastdauer in ns (Nanosekunden)
MaxYdB Maximalwert in dB

MinYdB Minimalwert in dB

MaxYPixel = Maximalwert in Pixel

MinYPixel Minimalwert in Pixel

XLen Anzahl Grafikdaten

Xn Grafikdaten

Die Grafik zeigt die Bedeutung von RefOffset und
DeltaOffset fur die zeitliche Zuordnung der Burstdaten.

(XLen + DeltaOffset) / 2

10us, 8us, 10us; 271,4us (73,5Bit)  271,4us (73,5 Bit) | 10us , 8us 10us
| |

RefOffset PeltaOffsei XLen — RefOffset
Ladl

»

A4

Bemerkung: Nur Abfrage.
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B Flankenbereich

Befehl: MEASure[:SCALar] :RFTRansmit [:ONLY] :BLOCkdata
:BURStshape :RAMP?

Parameter: Keine

Antwort: RefOffset, DeltaOffset, SampleTime, MaxYdB, MinYdB,
MaxYPixel, MinYPixel, XLen, X1...Xn

RefOffset: Zeiteinheiten vordere Flanke
DeltaOffset: Zeiteinheiten bis Beginn hintere Flanke
SampleTime: Abtastdauer in ns (Nanosekunden)
MaxYdB Maximalwert in dB

MinYdB Minimalwert in dB

MaxYPixel = Maximalwert in Pixel

MinYPixel Minimalwert in Pixel

XLen Anzahl Grafikdaten

Xn Grafikdaten

Bemerkung: Nur Abfrage.

B Dachbereich

Befehl: MEASure[:SCALar] :RFTRansmit [ :ONLY] :BLOCkdata
:BURStshape:FLATness?

Parameter: Keine

Antwort: RefOffset, DeltaOffset, SampleTime, MaxYdB, MinYdB,
MaxYPixel, MinYPixel, XLen, X1...Xn

RefOffset: Zeiteinheiten vordere Flanke
DeltaOffset: Zeiteinheiten bis Beginn hintere Flanke
SampleTime: Abtastdauer in ns (Nanosekunden)
MaxYdB Maximalwert in dB

MinYdB Minimalwert in dB

MaxYPixel = Maximalwert in Pixel

MinYPixel Minimalwert in Pixel

XLen Anzahl Grafikdaten

Xn Grafikdaten

Bemerkung: Nur Abfrage.
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GPRS

B BLER-BCS-Messung
Befehl: MEASure:GPRS:BLER:BCS?
Parameter: Keine
Antwort: Block-Error-Rate in %

Bemerkung: Nur Abfrage.
Setzt BLER-BCS-Signalisierung voraus: Seite 5-52
Messparameter setzen: Seite 5-44

B BLER-USF-Messung
Befehl: MEASure:GPRS:BLER:USF?
Parameter: Keine
Antwort: Block-Error-Rate in %

Bemerkung: Nur Abfrage.
Setzt BLER-USF-Signalisierung voraus: Seite 5-53
Messparameter setzen: Seite 5-44
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Befehlssatz RFGenerator

Befehl:
Parameter:

Bemerkung:

Befehl:
Parameter:

Bemerkung:

Befehl:
Parameter:

Bemerkung:

Befehl:
Parameter:

Bemerkung:

5-36

B HF-Ausgangspegel einstellen
RFGenerator:<System>:LEVel
<Wert>

Nur Willtek 4208

GSM 850/900: —24,0 dBm bis —103,0 dBm
GSM 1800/1900:  —30,0 dBm bis —103,0 dBm

Alle anderen Willtek 4200
GSM 850/900: —38,0 dBm bis —117,0 dBm
GSM 1800/1900: —44,0 dBm bis —117,0 dBm

Mit Abfrage.

B Modulation schalten
RFGenerator:<System>:MODulation:STATe

ON | GMSK | AM | OFF

ON GMSK-Modulation ein (Tester sendet
kontinuierlich die Bitfolge 11111...).

GMSK Identisch zu ON.

AM AM-Modulation ein (siehe unten).

OFF Modulation aus.

Mit Abfrage. Parameter AM ist nur dann wirksam, wenn
Option AM-Modulation installiert ist (siehe auch Seite 4-64).

B AM-Modulationsfrequenz setzen
RFGenerator:<System>:MODulation:AM:MFRequency

<Wert>

Wert Modulationsfrequenz 1 kHz bis 10 kHz in

1-kHz-Schritten
Mit Abfrage.

B AM-Modulationsgrad setzen
RFGenerator:<System>:MODulation:AM:MDEPth

<Wert>
Wert Modulationsgrad 1 % bis 100 %

Mit Abfrage.



Befehlssatz CONFigure

Einstellen aller Testparameter. Alle diese Einstellungen
wirken sich unmittelbar auf den Befehlssatz CALL aus.

B System einstellen
Befehl: CONFigure:CSYStem
Parameter: GSM | PCN | PCS | GSM,PCN | GSM,PCS

Bemerkung: Mit Abfrage. Die Abfrage liefert einen der folgenden fett
markierten Texte:
GSM = GSM 900 PCN = GSM 1800 PCS = GSM 1900
GSMPCN = GSM 900+1800 GSMPCS = GSM 900+1900

Wenn Sie beim Parameter die moderneren System-
Bezeichnungen bevorzugen, gilt folgender Befehl:

Befehl: CONFigure:SYSTem

Parameter: GSM900 | GSM1800 | GSM1900 | GSM900,GSM1800 |
GSM900,GSM1900

Bemerkung: Mit Abfrage. Die Abfrage liefert eine der folgenden
Kennziffern:
1 = GSM 900 3 = GSM 900+1800 5 = GSM 900+1900
2 = GSM 1800 4 = GSM 1900

I Auf Seite 5-67 zeigt ein Beispiel die Verwendung
der SCPI-Befehle beim Test von Dual-Band-Mobil-
telefonen.

B BCCH setzen
Befehl: CONFigure:<System>:BS:CCH:ARFCn

Parameter: <Kanalnummer>
GSM 900: 1..124
E-GSM: 0...124 und 975...1023
GSM-R: 0...124 und 955...1023
GSM 1800: 512...885
GSM 1900: 512...810

Bemerkung: Mit Abfrage.
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Befehl:
Parameter:

Bemerkung:

Befehl:
Parameter:

Bemerkung:

Befehl:
Antwort:
Bemerkung:

Befehl:
Antwort:
Bemerkung:

5-38

B Periodic Location Update Intervall-Timer einstellen
CONFigure:<System>:BS:PUIT

<Wert>

Wert:  0...255,

Einstellung in 6-Minuten-Intervallen
(Dezi-Stunden),
0 = Abgeschaltet

Mit Abfrage.

B TCH setzen
CONFigure:<System>:BS:TCH:ARFCn

<Kanalnummer>

GSM 900: 1..124
E-GSM:  0...124 und 975...1023
GSM-R:  0...124 und 955...1023

GSM 1800: 512...885
GSM 1900: 512...810

Mit Abfrage.

B Momentan aktiven BCCH abfragen
CONFigure:BS:CCH:ARFCn?
<Kanalnummer BCCH>
Nur Abfrage.

B Momentan aktiven TCH abfragen
CONFigure:BS:TCH:ARFCn?
<Kanalnummer TCH>
Nur Abfrage.
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Fernsteuerung

Befehl:
Parameter:

Bemerkung:

Befehl:
Parameter:

Bemerkung:

Befehl:
Parameter:

Bemerkung:

B Asynchron-Modus schalten
CONFigure:<System>:BS:ABURst :STATe
ON | FPOWER | OFF

ON Tester schaltet in Asynchron-Modus.
AnschlieBend kénnen alle in dieser
Betriebsart zuldssigen Messungen aus dem
Befehlssatz MEASure aufgerufen werden.

FPOWER Tester schaltet in Asynchron-Modus.
AnschlieBend ist allein die
HF-Leistungsmessung zuléssig.
Vorteil: Gegentiber ON halbiert sich die
Messdauer auf etwa 50 %.

OFF Tester schaltet vom Asynchron-Modus
zurlick in die normale Betriebsart.

Mit Abfrage.

B Async.-Modus (auto. Synchronisation)
CONFigure:<System>:BS:ABURst :ASEarch:STATe

ON | OFF

ON Im Asynchron-Modus synchronisiert der
Tester regelméaBig auf erkannte Bursts
(siehe Parameter <Time>). Abhangig von der
Stabilitat des Mobiltelefons lassen sich
Driftprobleme damit zum richtigen
Zeitpunkt beseitigen.

OFF Im Asynchron-Modus synchronisiert der
Tester nur 1-mal auf den ersten erkannten
Burst.

Mit Abfrage.

B Async.-Modus (Time)
CONFigure:<System>:BS:ABURst :ASEarch:TIME

<Time>
Time:  Zeitdauer (1 s bis 300 s) fur die automatische
Synchronisation im Asynchron-Modus.

Mit Abfrage.
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Befehl:
Parameter:

Bemerkung:

Befehl:
Parameter:

Bemerkung:

Befehl:
Parameter:

Bemerkung:

Befehl:

Parameter:
Bemerkung:

Befehl:
Parameter:
Bemerkung:
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B Power Level (BCCH) setzen
CONFigure:<System>:MS:CCH:PLEVel
<Power Level>

GSM 900: 0...19

GSM 1800: 0...15und 29...31
GSM 1900: 0...15, 30, 31

Mit Abfrage.

B Power Level (TCH) setzen
CONFigure:<System>:MS:TCH:PLEVel

<Power Level>

GSM 900: 0...19

GSM 1800:  0...15und 29...31
GSM 1900:  0...15, 30, 31

Mit Abfrage.

B Timing Advance einstellen
CONFigure:<System>:MS:TADVance

<TA-Wert>
TA-Wert  0...63

Mit Abfrage.

B Audio-Loopback schalten
Speech mode = FR (Full Rate)

CONFigure:<System>:AUDio:LOOPback

Speech mode = EFR (Enhanced Full Rate)
CONFigure:<System>:AUDio:EFRate:LOOPback
ON | OFF

Mit Abfrage. Nur im Speech-Modus verfligbar, nicht far

VGCS-Rufe.

B Anzahl Samples fiir BER-Messung setzen
CONFigure:<System>:BER:ERRor : COUNt
<Wert> Anzahl der Samples (500...100000).
Mit Abfrage.



Willtek 4200

Befehl:
Parameter:
Bemerkung:

Befehl:
Parameter:

Bemerkung:

Befehl:
Parameter:

Bemerkung:
Antwort:

Befehl:
Parameter:
Bemerkung:

Befehl:
Parameter:
Bemerkung:

Fernsteuerung

B Anzahl Samples fur FER-Messung setzen
CONFigure:<System>:BER:FERasure :COUNt
<Wert> Anzahl der Samples (500...100000).
Mit Abfrage.

B Vordampfung setzen (systemabhéngig)
CONFigure:<System>:PATTenuation:LEVel
<RX>, <TX>

RX: RX-Vordémpfung (-50.0 dB...+50.0 dB)
TX: TX-Vorddmpfung (—50.0 dB...+50.0 dB)

Mit Abfrage. Eine mit dem Befehl SYSTem gesetzte
systemunabhangige Vordampfung tberschreibt die
systemabhéangig gesetzten Vorddmpfungswerte.

B Externe Synchronisation setzen
CONFigure:FREQuency:EREFerence : STATe
ON | OFF

ON: externe Synchronisation wirksam
OFF: externe Synchronisation unwirksam

Mit Abfrage.
0 = Interne Synchronisation
5 = 5 MHz externe Synchronisation

10 = 10 MHz externe Synchronisation
13 = 13 MHz externe Synchronisation

B De-Tuning BCCH
CONFigure:<System>:BS:FREQuency :OFFSET
<Wert> Frequenzoffset (max. —75 kHz bis +75 kHz)

Mit Abfrage. Befehl ist nur dann wirksam, wenn Option
De-Tuning installiert ist. Siehe auch Seite 4-65.

B GSM-R-Gruppenruf: Group ID setzen
CONFigure:VGCS:GID
<Wert> Group ID (max. 9-stellig)

Mit Abfrage. Befehl nur fur Willtek 4202R zulassig.
Gruppenruf: siehe auch Seite 4-47.

5-41



Fernsteuerung Willtek 4200

B GSM-R-Gruppenruf: Rufprioritat setzen
Befehl: CONFigure:VGCS:CPRIority
Parameter: <Wert> 0 bis 7

Parameter Priority level Parameter Priority level
0 reserviert 4 1
1 4 5 0
2 3 6 B
3 2 7 A

Bemerkung: Mit Abfrage. Befehl nur fir Willtek 4202R zul&ssig.
Gruppenruf: siehe auch Seite 4-47.

B GSM-R: IDs automatisch abarbeiten
Befehl: CONFigure:USSD:FNUMber :AUTomatic:STATe
Parameter: ON | OFF
Antwort: 0= OFF
1=0N

Bemerkung: Mit Abfrage. Befehl nur fur Willtek 4202R zulassig.
Aktivieren der automatischen Registrierung und
Deregistrierung funktionaler IDs.

Es werden 10 IDs gespeichert. Ist der Speicher voll,
werden Registrierungen abgearbeitet, aber nicht mehr
gespeichert.

Zum erneuten Speichern muss der Speicher mit
CONF:USSD: FNUM: CLE gel6scht werden.

B GSM-R: Gespeicherte IDs I6schen
Befehl: CONFigure:USSD:FNUMber :CLEar
Parameter: keine

Bemerkung: Keine Abfrage. Befehl nur fir Willtek 4202R zuldssig.
Der Speicher der funktionalen IDs wird mit diesem
Kommando geléscht.
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Befehl:
Parameter:

Antwort:

Bemerkung:

Befehl:
Parameter:
Antwort:

Bemerkung:

Fernsteuerung

B GSM-R: Werte von IDs abfragen
CONFigure:USSD:FNUMber?

<Anzahl> (Optional, nur relevant, wenn
CONF:USSD:FNUM:AUT : STAT=0FF ist)

Gibt die erwartete Anzahl der zu empfangenden
funktionalen IDs an.

Default: 1

Wertebereich: 1 bis 10

<USSDString>

Registrierung: **214* S #

Deregistrierung:  ##214*SI™*#
S| = Supplementary Information,
enthalt die internationale
funktionale ID.

Beispiel fir <USSDString>:

**214*04921234501***#,##214*04926666601 " #,##21

4*04921234501***#,,,,,,,

Nur Abfrage. Befehl nur fur Willtek 4202R zulassig.

Wenn CONF:USSD: FNUM:AUT : STAT=0N:

Letzten 10 gespeicherten IDs werden ausgegeben. Es
werden immer 10 Werte zurlickgegeben, auch wenn
IDs leer sind.

Wenn CONF:USSD: FNUM:AUT : STAT=0FF:
Befehl gibt erst dann die IDs zurlck, wenn die vom
Parameter <Anzahl> vorgegebene Anzahl von IDs
erreicht ist. Ohne Parameter gilt: Anzahl = 1.

B GSM-R: 1 kHz Ton wéhrend Gespréch
CONFigure:<System>:AUDIo:GENerator
ON | OFF

0 =OFF
1=0N
Mit Abfrage.
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Befehl:
Parameter:

Bemerkung:

Befehl:
Parameter:

Bemerkung:

Befehl:
Parameter:
Bemerkung:

Befehl:
Parameter:
Bemerkung:
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B GPRS: Kanalnummer (PDTCH) setzen
CONFigure:<System>:BS:GPRS: PDTCh :ARFCn
<Kanalnummer>

GSM 900: 1..124

E-GSM: 0...124 und 975...1023
GSM-R: 0...124 und 955...1023
GSM 1800: 512...885

GSM 1900: 512..810

Mit Abfrage. Befehl nur flr Willtek 4202S inkl.
GPRS-Option zulassig.

B GPRS: Power level (PDTCH) setzen
CONFigure:<System>:MS:GPRS:PDTCh:PLEVel
<Power Level>

GSM 900: 0...19
GSM 1800:  0...15und 29...31
GSM 1900:  0...15, 30, 31

Mit Abfrage. Befehl nur fur Willtek 4202S inkl.
GPRS-Option zuléssig.

B GPRS: Anzahl BLER-BCS-Blocke setzen
CONFigure:<System>:GPRS:BLER:BCS:COUNt
<Wert> Anzahl der Blécke (100 bis 5000)

Mit Abfrage. Befehl nur flr Willtek 4202S inkl.
GPRS-Option zulassig.

B GPRS: Anzahl BLER-USF-Blocke setzen
CONFigure:<System>:GPRS:BLER:USF:COUNt
<Wert> Anzahl der Blécke (100 bis 5000)

Mit Abfrage. Befehl nur fur Willtek 4202S inkl.
GPRS-Option zuléssig.
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B GPRS: Anzahl UL-Slots setzen
Befehl: CONFigure:<System>:GPRS:ULSLot
Parameter: <Wert> Anzahl der UL-Zeitschlitze (1 oder 2)

Bemerkung: Mit Abfrage. Befehl nur fir Willtek 42028 inkl.
GPRS-Option zulassig. Die Anzahl der UL-Zeitschlitze
ist fir die BLER-USF-Messung und flr die
TX-Messungen von Bedeutung (siehe auch
Seite 5-35).

B GPRS: Anzahl DL-Slots setzen
Befehl: CONFigure:<System>:GPRS:DLSLot
Parameter: <Wert> Anzahl der DL-Zeitschlitze (1 bis 4)

Bemerkung: Mit Abfrage. Befehl nur fiir Willtek 42028 inkI.
GPRS-Option zulassig. Die Anzahl der DL-Zeitschlitze
ist fir die BLER-BCS-Messung von Bedeutung (siehe
auch Seite 5-35).
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Befehlssatz CALL

Mit diesem Befehlssatz kénnen Verbindungen aufge-
baut und dann Informationen Uber das Mobiltelefon
(MS) abgefragt werden.

B Verbindungsaufbau Speech (MS)
Befehl: CALL:MSORiginate
Parameter: Keine
Bemerkung: Keine Abfrage.

B Verbindungsabbau Speech (MS)
Befehl: CALL:MSRelease
Parameter: Keine
Bemerkung: Keine Abfrage.

B Verbindungsaufbau Speech (Tester)
Befehl: CALL:BSORiginate
Parameter: Keine
Bemerkung: Keine Abfrage.

B Automatisch angenommener Anruf
Befehl: CALL:BSORiginate:AUTomatic:ACCept

Parameter: <"imsi">
imsi IMSI (Anflihrungszeichen beachten!)
Optionaler Parameter

Bemerkung: Keine Abfrage. Befehl nur fir Willtek 4208 zulassig. Wenn
kein Parameter angegeben ist, werden die Standard-IMSI
(001010123456789) und die zuletzt eingebuchte IMSI
angerufen. Die Standard-IMSI wird immer angerufen.
Verbindungsabbau mit CALL:BSRelease

B Verbindungsabbau Speech (Tester)
Befehl: CALL:BSRelease

Parameter: Keine
Bemerkung: Keine Abfrage.
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Befehl:
Parameter:
Bemerkung:

Befehl:
Parameter:
Bemerkung:

Befehl:
Parameter:
Bemerkung:

Befehl:
Parameter:
Bemerkung:

Befehl:
Parameter:
Bemerkung:

Befehl:
Parameter:
Bemerkung:

Befehl:
Parameter:
Bemerkung:

Fernsteuerung

B Verbindungsaufbau Data (MS)
CALL:DATA:MSORiginate

Keine

Keine Abfrage. Nicht verfligbar in Willtek 4201S

B Verbindungsabbau Data (MS)
CALL:DATA:MSRelease

Keine

Keine Abfrage. Nicht verflgbar in Willtek 4201S

B Verbindungsaufbau Data (Tester)
CALL:DATA:BSORiginate

Keine

Keine Abfrage. Nicht verfligbar in Willtek 4201S

B Verbindungsabbau Data (Tester)
CALL:DATA:BSRelease

Keine

Keine Abfrage. Nicht verflgbar in Willtek 4201S

B Location-Update erzwingen
CALL:LUPDate

Keine

Keine Abfrage. Siehe auch Seite 4-16

B Mobile-Country-Code setzen
CALL:CELL:LAI:MCC

<Wert> 0...999

Mit Abfrage. Siehe auch Seite 4-12

B Mobile-Network-Code setzen
CALL:CELL:LAT :MNC

<Wert> 0...99

Mit Abfrage. Siehe auch Seite 4-12
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5-48

Befehl:
Parameter:
Bemerkung:

Befehl:
Antwort:
Bemerkung:

Befehl:
Antwort:
Bemerkung:

Befehl:
Antwort:
Bemerkung:

Befehl:
Antwort:
Bemerkung:

Befehl:

Antwort:

Bemerkung:

Befehl:
Antwort:
Bemerkung:

<Wert> 0..7
Mit Abfrage. Siehe auch Seite 4-12
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<Wert> 0...63
Nur Abfrage.
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Nur Abfrage.
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<Rufnummer>
Nur Abfrage.
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15-stellige Dezimalzahl
Nur Abfrage.

i
e
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IMEI 15-stellige Dezimalzahl
SVIMEI 17-stellige Dezimalzahl
Nur Abfrage.

CALL:MSINfo:MSCLass?
<Wert> 1...5 (siehe Seite 4-37)
Nur Abfrage.



Befehl:
Antwort:

Bemerkung:
Befehl:

Antwort:
Bemerkung:

Befehl:
Antwort:
Bemerkung:

Befehl:
Antwort:

Bemerkung:

Befehl:
Antwort:

Bemerkung:

Befehl:
Antwort:

Bemerkung:

Willtek 4200 Fernsteuerung

B Revision Level abfragen
CALL:MSINfo:RLEVel?

<Wert>
0 = Phase 1

Nur Abfrage.

1 = Phase 2

B SMS-Unterstitzung abfragen
CALL:MSINfo:SMS?
<Wert> 1=Ja
Nur Abfrage.

0 = Nein

B E-GSM-Unterstitzung abfragen
CALL:MSINfo:EFRequency?

<Wert> 1=Ja 0 = Nein
Nur Abfrage.

B A5-Algorithmus abfragen
CALL:MSINfo:A5?

<Wert> 0..7
1=A5/1 2=A5/2 4=A5/3
Nur Abfrage.

B Classmark 3: Status abfragen
CALL:MSINfo:CM3?
<Wert>

0 = Classmark-3-Information ist nicht verfugbar
1 = Classmark-3-Information ist verfligbar

Nur Abfrage.

B Multiband: Status abfragen
CALL:MSINfo:MBANd?

<Wert>

0 = Kein Multibandgerét

5 =GSM900 + GSM1800
6 = E-GSM900 + GSM1800

Nur Abfrage.
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Befehl:
Antwort:

Bemerkung:

Befehl:
Antwort:
Bemerkung:

Befehl:
Antwort:
Bemerkung:

Befehl:
Antwort:

Bemerkung:

5-50

B Extension-Bit: Status abfragen
CALL:MSINfo:EBIT?

<Wert>

0 = Nein
1=Ja

Nur Abfrage.

B MS Power Class (E)-GSM 900 abfragen
CALL:MSINfo:ARC1?

<Wert> 1..5

Nur Abfrage. Siehe auch Seite 4-37.

B MS Power Class GSM 1800/1900 abfragen
CALL:MSINfo:ARC2?

<Wert> 1...5

Nur Abfrage. Siehe auch Seite 4-37.

B SMS (MS = Tester)
CALL:SMS:MSORiginate?

<Message Class>,<Message Type>,<Number>,
<SC number>,<Validity Period>,<Text>

Message Class: 0 bis 3

Message Type: 0 bis 63

Number: ASCII

SC number: ASCII

Validity Period (VP): 0 bis 255 (siehe Tabelle)
Text: ASCII

Nur Abfrage. Befehl nur fur Willtek 4202-Modelle
zulassig. Siehe auch Seite 4-50.

Umrechnungstabelle fiir Validity Period

VP =0 bis 143 t = (VP+1) x 5 Minuten

VP = 144 bis 167 |t=12 h + ((VP-143) x 30 Minuten)

VP = 168 bis 196 |t = (VP-166) x 1 Tage

VP =197 bis 255 |t = (VP-192) x 1 Wochen
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Befehl:
Parameter:

Bemerkung:

Befehl:
Parameter:
Bemerkung:

Befehl:
Parameter:
Bemerkung:

Befehl:
Parameter:
Bemerkung:

Fernsteuerung

B SMS (Tester = MS)
CALL:SMS:BSORiginate
<Message Class>,<’Number’>,<Text>

Message Class: 0 bis 3

Number: Rufnummer (AnfUhrungs-
zeichen beachten!)

Text: ASCII

Keine Abfrage. Befehl nur fir Willtek 4202-Modelle
zulassig. Siehe auch Seite 4-50.

B GSM-R: Rufaufbau MS CALL
CALL:VGCS:MSORiginate
Keine

Mit Abfrage (Group ID und Priority level). Befehl nur far
Willtek 4202R zulédssig. Gruppenruf: siehe auch
Seite 4-47.

B GSM-R: Rufaufbau BS CALL
CALL:VGCS:BSORiginate
Keine

Keine Abfrage. Befehl nur fir Willtek 4202R zuléssig.
Gruppenruf: siehe auch Seite 4-47.

B GSM-R: Verbindungsabbau
CALL:VGCS:BSRelease

Keine

Keine Abfrage. Befehl nur fir Willtek 4202R zul&ssig.
Gruppenruf: siehe auch Seite 4-47.
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Befehl:
Parameter:
Bemerkung:

Befehl:
Parameter:
Bemerkung:

Befehl:
Parameter:
Bemerkung:

Befehl:
Parameter:

Bemerkung:

5-52

B GSM-R: User-to-User-Message
CALL:VGCS :UUMessage
Keine

Keine Abfrage. Befehl nur fir Willtek 4202R zuléssig.
Befehl zum Abfangen der User-to-User-Message nach
einem Test-Notruf.

Im Questionable-Statusregister kann abgefragt werden,
ob eine User-to-User-Message abgearbeitet wurde
oder ob der Befehl durch ein Remote-Timeout nach

30 s abgebrochen wurde.

B GPRS: Attach
CALL:GPRS:ATTach
Keine

Keine Abfrage. Befehl nur fur Willtek 4202S inkl.
GPRS-Option zuléssig. GPRS: siehe auch Seite 4-67.

B GPRS: Detach
CALL:GPRS:DETach
Keine

Keine Abfrage. Befehl nur fir Willtek 4202S inkl.
GPRS-Option zuléssig. GPRS: siehe auch Seite 4-67.

B GPRS: BLER-BCS-Signalisierung
CALL:GPRS:BLER:BCS

ON | OFF
ON: BLER-BCS-Signalisierung starten
OFF: BLER-BCS-Signalisierung stoppen

Mit Abfrage. Setzt vorangegangene Signalisierung
GPRS Attach voraus. BLER-BCS- und BLER-USF-
Signalisierung nicht gleichzeitig starten. Befehl nur far
Willtek 42028 inkl. GPRS-Option zuléssig.
Messparameter setzen: Seite 5-44.

Abfrage des Messresultats: Seite 5-35.
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B GPRS: BLER-USF-Signalisierung
Befehl: CALL:GPRS:BLER:USF
Parameter: ON | OFF

ON: BLER-USF-Signalisierung starten
OFF: BLER-USF-Signalisierung stoppen

Bemerkung: Mit Abfrage. Setzt vorangegangene Signalisierung
GPRS Attach voraus. BLER-USF- und BLER-BCS-
Signalisierung nicht gleichzeitig starten. Befehl nur fur
Willtek 42028 inkl. GPRS-Option zuléssig.
Messparameter setzen: Seite 5-44.

Abfrage des Messresultats: Seite 5-35.

B GPRS: Multislotklasse abfragen
Befehl: CALL:MSINfo:GPRS:MSCLass?
Antwort: <Wert> 1 bis 29 (siehe Seite 4-70)

Bemerkung: Nur Abfrage. Befehl nur fur Willtek 4202S inkl.
GPRS-Option zuléssig.

B GPRS: Slot fiir TX-Messungen setzen
Befehl: CALL:GPRS:TXSLot
Parameter: <Wert> Nummer des UL-Zeitschlitzes (1 oder 2),

der bei den TX-Messungen verwendet
werden soll.

Bemerkung: Mit Abfrage. Befehl nur fir Willtek 4202S inkl.
GPRS-Option zulassig. Mehr zu den TX-Messungen:
siehe Seite 4-75.
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B |MSI-Liste konfigurieren
Befehl: CALL:LUPDate:IMSI
Parameter: <Wert>, <"imsi">
Wert = 1bis 20

Es kénnen bis zu 20 IMSIs eingetragen
werden, die der Tester akzeptiert.

imsi = IMSI (Anfihrungszeichen beachten!).
Teilweise Eingabe der IMSI ist zuldssig:
* = Platzhalter fur alle folgenden Zeichen
oder eine Zeichengruppe.
? = Platzhalter fir ein Zeichen
Werkseinstellung: "00101*"
Eintrag I6schen mit: "
Alle Mobiltelefone akzeptieren mit: "*"
Antwort: Abfrage: CALL: LUPDate: IMSI? <Wert>
imsi = IMSI-String
Bemerkung: Befehl nur fir Willtek 4208 zuléssig.

B |MSI-Liste initialisieren
Befehl: CALL:LUPDate:IMSI:INITial
Parameter: Keine

Bemerkung: Keine Abfrage. Der Befehl I6scht alle Eintrage, die mit
dem Befehl zum Konfigurieren der IMSI-Liste angelegt
wurden (Seite 5-54), und tragt als IMSI-Defaultwert den
String "00101*" ein. Befehl nur fur Willtek 4208
zuléssig.

B Abfrage RX-Pegel wahrend Loc-Update
Befehl: CALL:LUPDate:PMEasurement
Parameter: Keine
Antwort: <Wert> in dBm

Bemerkung: Nur Abfrage. Befehl nur fir Willtek 4208 zuléssig.
Messwertabfrage des letzten Location-Updates.
Eingestellte Vorddmpfungswerte werden berucksichtigt.
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Befehlssatz STATus

Dieser Befehlssatz gibt Informationen tber den
aktuellen Status des Testers.

Einzelheiten Uber die Statusregister nennt die
Quick-Referenz am Ende dieses Kapitels (Abschnitt
STATus).

B Register Operation abfragen
Befehl: STATus:OPERation[:EVENt]?
Antwort: <Wert> 0...32768
Bemerkung: Nur Abfrage.

B Register Signalling abfragen
Befehl: STATus:OPERation:SIGNalling|[:EVENt]?

Antwort: <Wert> 0...255
Bemerkung: Nur Abfrage.

B Register QUEStionable abfragen
Befehl: STATus:QUEStionable[:EVENt]?
Antwort: <Wert> 0...32768
Bemerkung: Nur Abfrage.
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Befehlssatz SYSTem

Mit dem Befehlssatz SYSTem kdénnen
Gerateeinstellungen und Abfragen Uber den aktuellen
Fehlerstatus vorgenommen werden.

B Tester in Local-Mode schalten
Befehl: SYSTem:COMMunicate:LOCal
Parameter: Keine
Bemerkung: Keine Abfrage.

B Systemdatum einstellen
Befehl: SYSTem:DATE
Parameter: <Jahr>,<Monat>,<Tag>
Jahr:  4-stellige Jahreszahl (1997...2049)

Monat: 1...12
Tag: 1...31

Bemerkung: Mit Abfrage.

B Systemzeit einstellen
Befehl: SYSTem:TIME
Parameter: <Stunde>,<Minute>,<Sekunde>
Stunde: 0..23

Minute: 0...59
Sekunde: 0...59

Bemerkung: Mit Abfrage.

B Vordampfung definieren
Befehl: SYSTem:SETTings:PATTenuation:LEVel

Parameter: <RX>,<TX>
RX: RX-Vordadmpfung (-50.0 dB...+50.0 dB)
TX: TX-Vordémpfung (-50.0 dB...+50.0 dB)

Bemerkung: Mit Abfrage.
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Befehl:
Parameter:

Bemerkung:

Befehl:
Antwort:

Bemerkung:

Befehl:
Antwort:
Bemerkung:

Befehl:
Antwort:
Bemerkung:
Befehl:
Antwort:

Bemerkung:

Willtek 4200

B Timeout-Dauer setzen
SYSTem:COMMunicate:SERial : TIMeout

<Wert>
<Wert> Dauer Timeout in Sekunden
(1 s bis 100000 s)

Mit Abfrage.

B Error-Queue lesen — Code und Text
SYSTem:ERRor [ :NEXT] ?
<Wert>,<String>
Wert:  Fehlercode (siehe Tabelle)

String:  Fehlermeldung in Textform
z. B. -350,"Queue overflow"

Nur Abfrage.

B Error-Queue lesen — Nur Code
SYSTem:ERRor : CODE [ : NEXT] ?
<Wert> Fehlercode (siehe Tabelle)
Nur Abfrage.

B Error-Queue lesen — Alle Codes
SYSTem:ERRor :CODE : ALL?

<Wert 1>;<Wert 2>...<Wert n>
Fehlercode (siehe Tabelle)

Nur Abfrage.

B Anzahl Fehler in Error-Queue abfragen
SYSTem:ERRor : COUNL?

<Wert> Anzahl Fehlermeldungen, die z. Z. in der
Error-Queue gespeichert sind.

Nur Abfrage.
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Error-Queue-Meldungen

Code

Meldung

Erlauterung

0

No error

Keine Fehlercodes in der Queue

Kommandofehler

-100 |Command error Allg. Kommandofehler
-101 |Invalid character  |Unerlaubtes Zeichen
-102 |Syntax error Kommando oder Datentyp unzulassig
-103 |Invalid separator |Unerlaubtes Trennzeichen
-104 |Data type error Unerlaubter Datentyp
-108 |Parameter not Zu viele Parameter empfangen
allowed
-109 |Missing parameter |Zu wenige Parameter empfangen
-112  |Program Ein Befehlsname ist langer als 12
mnemonic too long |Zeichen
-113 |Undefined header |Der Befehlsname ist nicht definiert
Fehler bei der Programmausfiihrung
-200 |Execution error Allgemeiner Ausfihrungsfehler
-225 | Out of memory Nicht genligend Speicher fir die
Durchfuhrung des Befehls
-233 |Invalid version Der Befehl wird in dieser Version nicht
unterstutzt
-240 |Hardware error Der Befehl kann wegen eines

Hardwareproblems nicht ausgefihrt
werden

Geratefehler

-300

Device-specific
error

Allgemeiner geratespezifischer Fehler

-311

Memory error

Fehler im Systemspeicher (z. B.
fehlerhafte Prifsumme)

-315

Configuration
memory lost

Tabellen im EEPROM der HF-Stufe
sind fehlerhaft

-330

Self-test failed

Selbsttest meldet Fehler

-340

Calibration failed

Kalibrierung konnte nicht durchgefiihrt
werden

-350

Queue overflow

Ersatzcode, wenn fir den eigentlichen
Fehlercode kein Platz mehr in der
Queue zur Verfligung steht

-360

Communication
error

Fehler bei der Kommunikation Uber die
serielle Schnittstelle

Query-Fehler

-400

Query error

Allgemeiner Abfragefehler
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Befehl:
Parameter:
Antwort:
Bemerkung:

Befehl:
Parameter:
Antwort:
Bemerkung:

Befehl:
Parameter:
Antwort:

Bemerkung:

Befehl:
Parameter:

Antwort:
Bemerkung:
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B ESC-Kommando
SYSTem:UBReak
Keine
Keine

Die Wirkung des ESC-Kommando (Escape) ist
vergleichbar mit der Wirkung der Taste Eso. So lasst
sich z. B. ein Location-Update durch Abschicken des
ESC-Kommandos abbrechen.

Am Controller muss fir diesen Befehl das
Software-Handshakeprotokoll abgeschaltet sein!

B Verzégerung fiir ESC-Kommando
SYSTem:UBReak:DELay

<Time> Verzbgerungszeit 0 bis 60 s, Defaultwert: 0
Time

Mit Abfrage. Mit diesem Befehl wird die Ausflihrung des
ESC-Kommandos verzogert, d. h. nach Abschicken
des Kommandos wird ein Vorgang nicht sofort
abgebrochen. Beispiel: Location-Update soll nicht
sofort abgebrochen werden, Verzégerungszeit ist 2 s.
4208 wartet 2 Sekunden auf Informationen, die im
Rahmen des Location-Updates eintreffen.

B Ton ein-/ausschalten
SYSTem: SOUNd
ON | OFF

0= ON
1 = OFF

Mit Abfrage.

B Baudrate einstellen
SYSTem:COMMunicate:SERial :BAUDrate

<Baudrate>

Baudrate = 4800 | 9600 | 19200 | 38400
Defaultwert = 9600

Baudrate

Mit Abfrage.
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Befehl:
Parameter:
Antwort:
Bemerkung:
Befehl:
Parameter:
Antwort:

Bemerkung:

Fernsteuerung

B Handshakeprotokoll einstellen
SYSTem:COMMunicate:SERial : PROTocol

<Protokoll>

Protokoll = XONXOFF | RTSCTS
Defaultwert = XONXOFF

1 = XONXOFF

2 = RTSCTS

Mit Abfrage.

B RXTX-Leitung Normal oder Crossed
SYSTem:COMMunicate:SERial :RXTX

<RXTX>
RXTX =

1 NORMAL
2 CROSSED

Mit Abfrage.

NORMAL | CROSSED
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Befehlssatz CALibration

Dieser Befehlssatz enthalt nur den Befehl CALibration.
Vor Sendermessungen erteilt, justiert der Befehl einen
Tester so, dass die beste Messgenauigkeit erzielt wird.
Wéhrend der Warmlaufphase des Testers sollte 6fter
justiert werden als nach Erreichen der Betriebstempe-
ratur. Eine Justage dauert etwa 6 s (Single-Band-
System) bis 10 s (Multiband).

B Justage vor TX-Messungen starten
Befehl: CALibration|[:ALL]
Parameter: keine

Bemerkung: Keine Abfrage. Wahrend der Justage sollte kein
Messsignal am Tester eingespeist werden.
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Allgemeine Befehle

B Statusregister l6schen
Befehl *CLS setzt das Statusreportsystem zurtick.
Nachfolgende Aktionen werden ausgefihrt:

Statusbyte wird zurtickgesetzt.

- Event-Statusregister wird zurlickgesetzt.
Operation-Statusregister wird zurlickgesetzt.
Signallingregister wird zurlickgesetzt.

- Questionable-Statusregister wird zurlickgesetzt.
Event/Error-Queue wird geldscht.

Befehl: *cLs
Parameter: Keine
Bemerkung: Keine Abfrage.

B Event-Statusregister-Maske setzen

Die Maske fiir die Berechnung des Summenbits im
Statusbyte wird durch diesen Befehl definiert. Das
Event-Statusregister (ESR) wird mit der Maske
UND-verknipft, bevor aus dem Ergebnis der Wert des
Summenbits berechnet wird.

Befehl: *ESE

Parameter: <Wert> 0...255
Bemerkung: Mit Abfrage.

B Event-Statusregister lesen
Befehl: *ESR?
Parameter: Keine
Antwort: <Wert> 0...255
Bemerkung: Nur Abfrage.
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B Geratekennung lesen
Befehl: *IDN?
Parameter: Keine

Antwort: <Hersteller>,<Modell>,<Seriennummer>,<Versionsnr.>
z. B. Willtek,4201S,00123456,1.40

Bemerkung: Nur Abfrage.

H Reset auslésen
Tester wird neu gestartet. Das Statusreportsystem wird
geldscht und die Signalisierung abgeschaltet.
Befehl: *RST
Parameter: Keine

Bemerkung: Keine Abfrage.
Wahrend eines Resets reagiert der Tester fir kurze
Zeit nicht auf eintreffende Befehle. Da diese
Pausendauer von der Firmware abhéangt, sind fest
vorgegebene Wartezeiten vor dem Ausfihren des
nachsten Befehls nicht zu empfehlen. Besser ist es,
den *RST-Befehl mit einer schnellen Abfrage zu
koppeln (z. B. *RST;*IDN?). Die Abfrage wird stets
unmittelbar nach dem Reset ausgefihrt. Ein darauf
folgender Befehl erreicht daher zuverlassig den Tester.

B Statusbyte lesen
Befehl: *STB?
Parameter: Keine
Antwort: <Wert> 0...255
Bemerkung: Nur Abfrage.
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B Selbsttest durchfiihren
Befehl: *TsT?
Parameter: <loop/no_loop>
loop/no_loop 1 = Internal Loop 1 und 2 werden getestet.

0 = Internal Loop 1 und 2 werden nicht getestet.
Defaultwert = 0 (Willtek 4208), 1 (alle anderen Modelle)

Antwort: <Antwort 1>,<Antwort 2>...<Antwort 13>
0=PASS 1=FAIL 2 =Nicht getestet

1 Summenbit 8 | +15V

2 | GSM-Loop (Loop 1) 9 |+49V

3 | GSM 1800-Loop (Loop2) | 10 | -10V

4 |+3V 11 | +5-V-Loop

5 |+5V 12 | +5-V-IQ

6 | Vce 13 | +Synth. Sync.
7 |-18V

Bemerkung: Nur Abfrage. Test der internal Loop 1 und 2 eines
Willtek 4208 erfordert, dass dessen RX- und
TX-Buchse miteinander verbunden sind.
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Programmbeispiele

Single-Band-Mobiltelefon

Befehl (Kurzform)
*CLS

CONF:CSYS GSM
CONF:GSM:BS:CCH:ARFC 63
CONF:GSM:BS:TCH:ARFC 27
CONF:GSM:MS:CCH:PLEV 9
CONF:GSM:MS:TCH:PLEV 9
SYST:SETT:PATT:LEV 1.5,1.5
RFG:GSM:LEV -60

CALL:MSOR

CALL:MSIN:IMSI?
CALL:MSIN:IMEI?
CALL:MSIN:NUMB?
MEAS:ARR:RFTR:GRO:ALL:MAV? 10
MEAS:RFTR:TEMP?
RFG:GSM:LEV -102
CONF:GSM:BER:ERR:COUN 4000
MEAS:RFR:RBER:C2:LIM:FAIL? 2.44,0
RFG:GSM:LEV -80
CONF:GSM:BS:TCH:ARFC 120
CONF:GSM:MS:TCH:PLEV 5
MEAS:RFTR:POW?
MEAS:RFTR:POW:UNIT?
CALL:BSR

SYST:ERR:COUN?
SYST:COMM:LOC
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Antwort Tester

001011234567890
445200516624260
1234567890
...6.79e+00,2.42e+00,-1e+00
0,0,0,0,0

3.27e+01
dBm

Kommentar
;Statusreport l6schen

;GSM-System wahlen

;Kanal 63 ist CCH

;Kanal 27 ist TCH

;MS sendet auf CCH mit Power Level 9
;MS sendet auf TCH mit Power Level 9
;Vordampfung fir TX/RX: 1,5 dB
;Ausgangspegel 4200: —-60 dBm
;Verbindungsaufbau von MS

;IMSI lesen

;IMEI lesen

;Gewahlte Rufnummer lesen
;Sendermessung, 10-mal, Mittelwert
;Power/Time-Template = PASS!
;Ausgangspegel: —102 dBm

;Anzahl Samples flir BER-Messung
;BER = PASS!

;Ausgangspegel: —80 dBm

;TCH =120

;MS Power Level =5
;Leistungsmessung

;Einheit lesen

;Auflegen durch 4200

;Error-Queue: Kein Fehler

;4200 in Local-Modus schalten
;ENDE
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Dual-Band-Mobiltelefon

Befehl (Kurzform)
*CLS

CONF:SYST GSM900,GSM1800
CONF:GSM900:BS:CCH:ARFC 63
CONF:GSM1800:BS:TCH:ARFC 698
CONF:GSM900:MS:CCH:PLEV 9
CONF:GSM1800:MS:TCH:PLEV 5
CONF:GSM900:MS:TCH:PLEV 10
CONF:GSM900:PATT:LEV 1.5,1.5
CONF:GSM1800:PATT:LEV 2.0,2.0
RFG:GSM900:LEV -60
RFG:GSM1800:LEV -60
CALL:MSOR

Antwort Tester

CALL:MSIN:IMSI? 001011234567890
CALL:MSIN:IMEI? 445200516624260
CALL:MSIN:NUMB? 1234567890
MEAS:RFTR:POW? 2.10e+01
MEAS:RFTR:TEMP? 0,0,0,0,0

RFG:GSM1800:LEV -102
CONF:GSM1800:BER:ERR:COUN 4000
MEAS:RFR:RBER:C2:LIM:FAIL? 2.44,0 0
RFG:GSM1800:LEV -80
CONF:GSM900:BS:TCH:ARFC 120
CONF:GSM900:MS:TCH:PLEV 5

MEAS:RFTR:FREQ? 2.3e+01
MEAS:RFTR:FREQ:UNIT? Hz
CALL:BSR

SYST:ERR:COUN? 0

SYST:COMM:LOC

Kommentar
;Statusreport I16schen

;GSM 900/1800-System wahlen

;GSM 900 Kanal 63 ist CCH

;GSM 1800 Kanal 698 ist TCH

;MS sendet auf GSM 900 CCH mit Power Level 9
;MS sendet auf GSM 1800 TCH mit Power Level 5
;MS sendet auf GSM 900 TCH mit Power Level 10
;GSM 900 Vordampfung fir TX/RX: 1,5 dB

;GSM 1800 Vordampfung fir TX/RX: 2,0 dB
;GSM 900 Ausgangspegel 4200: —-60 dBm

;GSM 1800 Ausgangspegel 4200: —-60 dBm
;Verbindungsaufbau von MS

;IMSI lesen

;IMEI lesen

;Gewahlte Rufnummer lesen

;Leistung, Einzelmessung

;Power/Time-Template = PASS!

;GSM 1800 TCH-Ausgangspegel: —102 dBm
;GSM 1800 Anzahl Samples fiir BER-Messung
;BER = PASS!

;GSM 1800 TCH-Ausgangspegel: —80 dBm
;Wechsel auf TCH = 120

;MS Power Level =5

;Frequenzfehler, Einzelmessung

;Einheit lesen

;Auflegen durch 4200

;Error-Queue: Kein Fehler

;4200 in Local-Modus schalten

;ENDE
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GPRS-Mobiltelefon

Command (abbreviated)

*CLS

CONF:CSYS GSM
CONF:GSM:BS:GPRS:PDTCH:ARFCN 35
CONF:GSM:BS:CCH:ARFCN 35
CONF:GSM:MS:GPRS:PDTCH:PLEV 9
CONF:GSM:MS:CCH:PLEV 9
SYST:SETT:PATT:LEV 2.0,2.0
RFG:GSM:LEV -60

CALL:GPRS:ATTACH

CALL:MSIN:GPRS:MSCLASS? 10
CALL:MSIN:IMSI? 001011234567890
CALL:MSIN:IMEI? 445200516624260

CONF:GSM:GPRS:ULSL 2
CONF:GSM:GPRS:BLER:USF:COUN 100
CALL:GPRS:BLER:USF ON
CALL:GPRS:TXSL 2

MEAS:RFTR:GRO:ALL?
CALL:GPRS:TXSL 1
MEAS:RFTR:GRO:ALL?

CALL:GPRS:BLER:USF OFF

CALL:GPRS:BLER:USF ON

MEAS:GPRS:BLER:USF? .00
MEAS:GPRS:BLER:USF? .00
CALL:GPRS:BLER:USF OFF

CONF:GSM:GPRS:DLSL 3
CONF:GSM:GPRS:BLER:BCS:COUN 100
CALL:GPRS:BLER:BCS ON
MEAS:GPRS:BLER:BCS? .00
MEAS:GPRS:BLER:BCS? .00
CALL:GPRS:BLER:BCS OFF

RFG:GSM:LEV -104

CALL:GPRS:BLER:BCS ON
MEAS:GPRS:BLER:BCS? .00
CALL:GPRS:BLER:BCS OFF
CALL:GPRS:DETACH
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Response from tester

9.32e+00,2.42e+00,...

Comment

;Clear status report

;Select GSM system

;Channel 35 is packet data frequency channel
;Channel 35 is GSM control channel

;MS to transmit GPRS at power control step 9
;MS to transmit GSM at power control step 9
;Set pre-attenuation of 2.0 dB for TX and RX
;Output level of 4200: —60 dBm

;Establish GPRS link (attachment) with MS
Switch on MS only now

;Query GPRS multislot class.10 means MS supports 4 slots in
the downlink, 2 slots in the uplink, max. 5 both at the same time

;Read IMSI

;Read IMEI

TX measurements — MS should support BLER-USF
;Configure 2 slots in the uplink (if supported by MS)
;Configure 100 blocks per BLER-USF measurement
;Initiate BLER-USF mode

;Select the second time slot to be measured (applicable if
;two slots are configured in the uplink)

;Measure transmit parameters for second slot
;Select the first time slot to be measured

;Measure transmit parameters for first slot (using this or any
;other TX measurement command)

;Stop BLER-USF mode
RX measurements based on BLER-USF test mode

;Initiate BLER-USF mode again (must be released and
reinitiated when changing between TX and RX
measurements)

;Measure BLER-USF, in %

;Measure BLER-USF again

;Stop BLER-USF mode

BLER-BCS receiver measurements

;Configure 3 slots in the downlink (if MS supports it)
;Configure 100 blocks per BLER-BCS measurement
;Initiate BLER-BCS mode

;Measure BLER, in %

;Measure BLER again

;Stop BLER-BCS mode

;Select different 4200 transmit power (—104 dBm)
;Resume BLER-BCS mode

;Measure BLER, in %

;Stop BLER-BCS mode

;Release GPRS connection
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Quick-Referenz

Konvention {} Zeigt eine Befehlsfolge geschweifte Klammern, steht
zwischen diesen als Platzhalter der Name einer
Tabelle. Aus dieser Tabelle muss der gewlinschte

Eintrag tbernommen werden.

Einheitenabfrage MEASure {MessgréBe} | {unit} ?

Einzelmessung MEASure {MessgroBe} | {statistik} ?

Einzelmessung Grafikdaten MEASure [:SCALar] {Grafik} ?

Einzelmessung mit Bewertung MEASure {MessgréBe} | {statistik} {limit}

Mehrfachmessung MEASure :ARRay {MessgroBe} | {statistik} ? <Anzahl>
Mehrfachmessung Grafikdaten MEASure :ARRay {Grafik} ?

Mehrfachmessung mit Bewertung MEASure :ARRay {MessgréBe} | {statistik} {arraylimit}
GPRS: BLER-BCS-Messung MEASure :GPRS :BLER :BCS ?

GPRS: BLER-USF-Messung MEASure :GPRS :BLER :USF ?

Tabelle: {MessgroBe} fir MEASure

Sendermessungen

Komplettmessung aller Werte :RFTRansmit |:GROup :ALL

Peak-Phasenfehler :RFTRansmit |:PPEak

RMS-Phasenfehler :RFTRansmit |:PRMS

Frequenzfehler :RFTRansmit |:FREQuency

Burstdauer :RFTRansmit |:LENGth

HF-Leistung (Peak Power) :RFTRansmit |:POWer

Power/Time-Template :RFTRansmit |:TEMPlate

Timing-Advance messen :RFTRansmit [:UTIMe

Empfangermessungen

Class Il: RBER Il (Residual Mode) :RFReceive :RBER :C2

FER (Residual Mode) :RFReceive |:RBER :FER

Tabelle: {Grafik} fir MEASure

Grafik Burstspektrum :RFTRansmit |[[:ONLY] :BLOCkdata |:MSPectrum |[:MCURrent]
Grafik Burstspektrum (Average) :RFTRansmit |[:ONLY] :BLOCkdata |:MSPectrum |:MAVerage
Grafik Burstspektrum (Peak Hold) :RFTRansmit |[:ONLY] :BLOCkdata |:MSPectrum |:PHOLd
Grafik Burstverlauf :RFTRansmit |[[:ONLY] :BLOCkdata |:BURStshape |[:MCURrent]
Grafik Burstverlauf (Flanken) :RFTRansmit |[:ONLY] :BLOCkdata |:BURStshape |:RAMP
Grafik Burstverlauf (Dach) :RFTRansmit |[:ONLY] :BLOCkdata |:BURStshape |:FLATness
Tabelle: {unit} fir MEASure

Abfrage der eingestellten Einheit :UNIT "?
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Tabelle: {statistik} fir MEASure

Aktuellen Messwert zurtickgeben erfolgt automatisch

Durchschnittswert zurtickgeben :MAVerage

Tabelle: {limit} fir MEASure

Pass/Fail-Abfrage mit neuen Werten | :LIMit :FAIL ? <limu>,<liml>

fur oberes <limu> und unteres <liml>
Limit (nur fir diese Messung)

Tabelle: {arraylimit} fir MEASure

Pass/Fail-Abfrage mit neuen Werten  |:LIMit :FAIL ? <Anzahl Messungen>,<limu>,<liml>
flr oberes <limu> und unteres <liml>
Limit (nur fir diese Messung)

RFGenerator

Ausgangspegel abfragen RFGenerator {System} :LEVel ?

Ausgangpegel einstellen RFGenerator {System} :LEVel <Wert>

Modulation ein RFGenerator {System} :MODulation :STATe |ON oder GMSK | AM
Modulation aus RFGenerator {System} :MODulation :STATe |OFF

Modulation Status abfragen RFGenerator {System} :MODulation |:STATe |?

Tabelle: {System} fir RFGenerator

GSM 900/E-GSM/GSM-R :GSM oder :GSM900

GSM 1800 (PCN) :PCN oder :GSM1800

GSM 1900 (PCS) :PCS oder :GSM1900

GSM 900+1800 :GSM,PCN oder :GSM900,GSM1800

GSM 900+1900 :GSM,PCS oder :GSM900,GSM1900

Welches System ist aktiv? CONFigure |:CSYStem |?

GSM-System aktivieren CONFigure |[:CSYStem |GSM

PCN-System aktivieren CONFigure |:CSYStem |PCN

PCS-System aktivieren CONFigure [:CSYStem |PCS

GSM+PCN-System aktivieren CONFigure |[:CSYStem |GSM,PCN

GSM+PCS-System aktivieren CONFigure |:CSYStem |GSM,PCS

Welches System ist aktiv? CONFigure |:SYSTem |(?

GSM900-System akti\{igren CONFigure :SYSTem |GSM900 Die Wirkung des Befehls SYST ist
GSM1800-System aktivieren CONFigure |:SYSTem |GSM1800 identisch mit der Wirkung von CSYS.
GSM1900-System aktivieren CONFigure |:SYSTem |GSM1900 Unterschiedlich sind lediglich die
GSM900+1800-System aktivieren  |CONFigure |:SYSTem |GSM900,GSM1800 Beze"’“gﬁ;‘gi”ﬁ:&:'”ze'”e”
GSM900+1900-System aktivieren CONFigure |:SYSTem |GSM900,GSM1900 Y '

BCCH-NFr. abfragen (systemunabhangig) | CONFigure |:BS :CCH :ARFCn

TCH-Nr. abfragen (systemunabhéangig) |CONFigure |:BS :TCH :ARFCn
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BCCH-Nr. abfragen CONFigure |[{System} |:BS :CCH :ARFCn ?

BCCH-Nr. setzen CONFigure |[{System} |:BS :CCH :ARFCn <Wert>
PLU-Intervall-Timer einstellen CONFigure |{System} |:BS :PUIT <Wert>

TCH-Nr. abfragen CONFigure |[{System} |:BS :TCH :ARFCn ?

TCH-Nr. setzen CONFigure |[{System} |:BS :TCH :ARFCn <Wert>
Power-Level TCH abfragen CONFigure |{System} |[:MS :TCH :PLEVel ?

Power-Level TCH setzen CONFigure [{System} |:MS :TCH :PLEVel <Wert>
Timing-Advance-Wert abfragen CONFigure |{System} |[:MS :TADVance ?

Timing-Advance-Wert setzen CONFigure |{System} |[:MS :TADVance <Wert>

Async.-Modus ein CONFigure |[{System} |:BS :ABURst :STATe ON
Async.-Modus ein (Fast Power) CONFigure |[{System} |:BS :ABURst :STATe FPOWER
Async.-Modus aus CONFigure |[{System} |:BS :ABURst :STATe OFF
Async.-Modus Status abfragen CONFigure |[{System} |:BS :ABURst :STATe ?

Async.-Modus auto. Sync. ein CONFigure |[{System} |:BS :ABURst :ASEarch :STATe ON
Async.-Modus auto. Sync. aus CONFigure |{System} |:BS :ABURst :ASEarch :STATe OFF
Async.-Modus auto. Sync. Status CONFigure |[{System} |:BS :ABURst :ASEarch :STATe ?
Async.-Modus auto. Sync. Zeit setzen |CONFigure |{System} [:BS :ABURst :ASEarch ‘TIME <Wert>
Async.-Modus auto. Sync. Zeit Status |CONFigure |{System} |:BS :ABURst :ASEarch :TIME ?
De-Tuning BCCH-Frequenz CONFigure |{System} |:BS :FREQuency :OFFSET <Wert>
Power-Level CCH abfragen CONFigure |[{System} |:MS :CCH :PLEVel ?

Power-Level CCH setzen CONFigure |{System} [:MS :CCH :PLEVel <Wert>
RX/TX-Vordampfung setzen CONFigure |[{System} |:PATTenuation :LEVel <RX-Wert>,<TX-Wert>
RX/TX-Vorddmpfung abfragen CONFigure |[{System} |:PATTenuation :LEVel ?

1-kHz-Ton bei Call = ein CONFigure |{System} |:AUDIo |:GENerator ON

1-kHz-Ton bei Call = aus CONFigure |[{System} |:AUDlo |:GENerator OFF

1-kHz-Ton Einstellung abfragen CONFigure |{System} |:AUDIlo |:GENerator ?

Einstellung Audio-Loopback abfragen |CONFigure |{System} |:AUDio |:LOOPback ?

Audio-Loopback ein CONFigure [{System} |:AUDio |:LOOPback ON

Audio-Loopback aus CONFigure |[{System} |:AUDio |:LOOPback OFF

Anzahl Frames fiir BER abfragen CONFigure |{System} |:BER :ERRor :COUNt ?

Anzahl Frames fir BER setzen CONFigure |[{System} |:BER :ERRor :COUNt <Wert>

Anzahl Frames fiir FER abfragen CONFigure |[{System} |:BER :FERrasure :COUNt ?

Anzahl Frames fir FER setzen CONFigure |{System} |:BER :FERrasure :COUNt <Wert>

Ext. Synchronisation = wirksam CONFigure |:FREQuency :EREFerence :STATe ON
Ext. Synchronisation = unwirksam CONFigure |[:FREQuency :EREFerence :STATe OFF
Ext. Synchronisation abfragen CONFigure |:FREQuency :EREFerence :STATe ?
GSM-R: Funkt. IDs autom. abarbeiten |CONFigure |:USSD :FNUMber :AUTomatic |:STATe ON
GSM-R: Funkt. IDs manu. abarbeiten |CONFigure |:USSD :FNUMber :AUTomatic |:STATe OFF
GSM-R: Funkt. ID-Modus abfragen CONFigure |[:USSD :FNUMber :AUTomatic |:STATe ?
GSM-R: Funkt. ID-Speicher I6schen CONFigure |[:USSD :FNUMber :CLEar
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GSM-R: Group ID setzen CONFigure |[:VGCS :GID <Wert>

GSM-R: Group ID abfragen CONFigure |[:VGCS :GID ?

GSM-R: Priority level setzen CONFigure |:VGCS :CPRlority <Wert>

GSM-R: Priority level abfragen CONFigure |[:VGCS :CPRlority ?

GPRS: PDTCH-Nummer setzen CONFigure |[:{System} |:BS :GPRS :PDTch :ARFCn <Wert>
GPRS: PDTCH-Nummer abfragen CONFigure |:{System} |:BS :GPRS :PDTch :ARFCn ?
GPRS: Power Level setzen CONFigure |[:{System} |:MS :GPRS :PDTch :PLEvel <Wert>
GPRS: Power Level abfragen CONFigure |[:{System} |:MS :GPRS :PDTch :PLEvel ?
GPRS: BLER-BCS-Blocke setzen CONFigure |:{System} |:GPRS |[:BLER :BCS :COUNt <Wert>
GPRS: BLER-BCS-Blocke abfragen |CONFigure |:{System} |:GPRS |:BLER :BCS :COUNt ?
GPRS: BLER-USF-Blocke setzen CONFigure |:{System} |:GPRS |:BLER :USF :COUNt <Wert>
GPRS: BLER-USF-Blocke abfragen |CONFigure |:{System} |:GPRS |[:BLER :USF :COUNt ?
GPRS: UL-Slots setzen CONFigure |[:{System} |:GPRS |:ULSLot <Wert> 1 oder 2

GPRS: UL-Slots abfragen CONFigure |[:{System} |:GPRS |:ULSLot ?

GPRS: DL-Slot setzen CONFigure |:{System} |:GPRS |:DLSLot <Wert> 1 bis 4

GPRS: DL-Slot abfragen CONFigure |[:{System} |:GPRS |:DLSLot ?

Tabelle: {System} fir CONFigure

GSM 900/E-GSM/GSM-R :GSM oder :GSM900

GSM 1800 (PCN) :PCN oder :GSM1800

GSM 1900 (PCS) :PCS oder :GSM1900

GSM 900+1800 :GSM,PCN oder :GSM900,GSM1800

GSM 900+1900 :GSM,PCS oder :GSM900,GSM1900

CALL

Verbindungsaufbau Speech Tester CALL :BSORiginate

Automatisch angenommener Anruf CALL :BSORiginate :AUTomatic :ACCept <"imsi"> (nur 4208)
Verbindungsabbau Speech Tester CALL :BSRelease

Verbindungsaufbau Speech MS CALL :MSORiginate

Verbindungsabbau Speech MS CALL :MSRelease

Verbindungsaufbau Data Tester CALL :DATA :BSORiginate

Verbindungsabbau Data Tester CALL :DATA :BSRelease

Verbindungsaufbau Data MS CALL :DATA :MSORiginate

Verbindungsabbau Data MS CALL :DATA :MSRelease

Location-Update erzwingen CALL :LUPDate

IMSI-Liste konfigurieren CALL :LUPDate :IMSI <Wert>, <"imsi">
Wert aus IMSI-Liste abfragen CALL :LUPDate :IMSI ? <Wert>
IMSI-Liste initialisieren CALL :LUPDate :IMSI :INITial
RX-Pegel bei Loc-Update abfragen CALL :LUPDate :PMEasurement |?

MCC setzen/abfragen CALL :CELL :LA:MCC ? oder <Wert>
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MNC setzen/abfragen CALL :CELL :LA:MNC ? oder <Wert>
BS-PA-MFRMS setzen/abfragen CALL :CELL :BSPamfrms ? oder <Wert>
RX-Level, von MS gemessen CALL :MSINfo :RXLevel ?

RX-Qual., von MS gemessen CALL :MSINfo :RXQual ?

Rufnummer, nur bei CALL :MSINfo :NUMBer ?
Verbindungsaufbau durch MS

IMSI lesen CALL :MSINfo :IMSI ?

IMEI lesen CALL :MSINfo :IMEI ?

IMEISV lesen CALL :MSINfo :SVIMei ?
Mobile-Power-Class lesen CALL :MSINfo :MSCLass ?

Phase 1/2-Support abfragen CALL :MSINfo :RLEVel ?
SMS-Unterstltzung abfragen CALL :MSINfo :SMS ?

Unterstltzung fur erweiterten CALL :MSINfo :EFRequency ?
Frequenzbereich abfragen

Verwendete A5-Algorithmen abfragen |CALL :MSINfo :A5 ?

Classmark 3: Status abfragen CALL :MSINfo :CM3 ?

Extension Bit: Status abfragen CALL :MSINfo :EBIT ?

Multiband: Status abfragen CALL :MSINfo :MBANd ?

MS Power Class 1 (Multiband) abfragen | CALL :MSINfo :ARCA1 ?

MS Power Class 2 (Multiband) abfragen |CALL :MSINfo :ARC2 ?

SMS (MS => Tester) CALL :SMS :MSORiginate ?

SMS (Tester = MS) CALL :SMS :BSORiginate <Message Class>,<Number>,<Text>
GSM-R: Werte funkt. IDs abfragen CALL :USSD :FNUMber ? <Anzahl>
GSM-R: Gruppenruf mit MS CALL CALL :VGCS :MSORiginate

GSM-R: Group ID/Priority lev. abfragen |CALL :VGCS :MSORiginate ?

GSM-R: Gruppenruf mit BS CALL CALL :VGCS :BSORiginate

GSM-R: Verbindung abbauen CALL :VGCS :BSRelease

GSM-R: User-to-User-Message CALL :VGCS :UUMessage

GPRS: Attach CALL :GPRS :ATTach

GPRS: Detach CALL :GPRS :DETach

GPRS: Multislotklasse abfragen CALL :MSINfo :GPRS :MSCLass?
GPRS: BLER-BCS Status CALL :GPRS :BLER:BCS ? oder <ON | OFF>
GPRS: BLER-USF Status CALL :GPRS :BLER:USF ? oder <ON | OFF>
GPRS: TX-Slot setzen CALL :GPRS :TXSLot <Wert> 1 oder 2
GPRS: TX-Slot abfragen CALL :GPRS :TXSLot ?

STATus

Operation-Statusregister lesen STATus :OPERation [:EVEN{] ?
Signalling-Statusregister lesen STATus :OPERation :SIGNalling [:EVEN{] ?
Questionable-Statusregister lesen STATus :QUEStionable [:EVEN{] ?
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Bedeutung der Registerbits

Operation-Statusregister

0 CALibrating: Tester hat eine Kalibrierung durchgefihrt

1-3 nicht verwendet

4 MEASuring: Tester hat eine Messung durchgefiihrt

5-7 nicht verwendet

8 Zusammenfassung des Signalling-Statusregisters

9-12 nicht verwendet

i3 INSTrument Summary Bit: Zeigt an, dass ein Operational Status gesetzt wurde
14 PROGram running: Tester hat ein AUTOTEST-Programm durchgefiihrt

15 Dieses Bit ist immer auf 0 gesetzt

Signalling-Statusregister

0 Idle: Tester befindet sich im Idle Mode, die Signalisierung ist ausgeschaltet
1-3 nicht verwendet

4 GSM-R: Anzeige Talker mode

5 GPRS: attached

6 Call Active: Tester befindet sich z.Z. im Gesprachszustand

7 Closed Loop: Tester hat MS in den Testmodus geschaltet (BER oder AFLOOP)
Questionable-Statusregister

0-4 nicht verwendet

5 FREQuency: Synthesizer ist nicht eingeschwungen

6-7 nicht verwendet

8 CALibration: Es ist ein Fehler bei der Kalibrierung aufgetreten

9 Bit wird gesetzt bei Remote-Timeout oder manuellem Abbruch mit Eso

10-12 nicht verwendet

13 INSTrument Summary Bit: Zeigt an, dass ein QUEStionable-Status gesetzt wurde
14 Command Warning: Ein fehlerhafter Befehl wurde nicht ausgefiihrt

15 Dieses Bit ist immer auf 0 gesetzt

Fehlermeldung aus Error-Queue lesen |SYSTem |:ERRor [:NEXT] ?

(Code + Text)

Anzahl Fehlermeldungen in SYSTem |:ERRor :COUNt ?

Error-Queue abfragen

Fehlermeldung aus Error-Queue lesen |SYSTem |:ERRor :CODE [:NEXT] ?

(nur Code)

Gesamte Error-Queue auslesen (nur |SYSTem |:ERRor :CODE :ALL ?

Code)

Von Remote auf Local schalten SYSTem |:COMMunicate |:LOCal

Baudrate einstellen/abfragen SYSTem |:COMMunicate |:SERial :BAUDrate | ? oder <Baudrate>
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Protokoll einstellen/abfragen SYSTem |:COMMunicate |:SERial :PROTocol|? oder <Protokoll>
RXTX-Leitungen einstellen/abfragen |SYSTem |:COMMunicate |:SERial :RXTX ? oder <RXTX>
Timeout aktivieren SYSTem |:COMMunicate |:SERial :TIMeout :STATe ON
Timeout deaktivieren SYSTem |:COMMunicate |:SERial :TIMeout :STATe OFF
Timeout Status abfragen SYSTem |:COMMunicate |:SERial :TIMeout :STATe |?
Timeout-Dauer setzen (in Sekunden) |SYSTem [:COMMunicate |:SERial :TIMeout <second>
Timeout-Dauer Status abfragen SYSTem |:COMMunicate |:SERial :TIMeout |?
ESC-Funktion SYSTem |:UBReak
Verzdégerung von SYST:UBReak SYSTem |:UBReak :DELay <Time>
Ton ein/aus oder Abfrage SYSTem |:SOUNd <ON | OFF> oder ?
Systemdatum setzen SYSTem |:DATE <year>,<month>,<day>
Systemdatum abfragen SYSTem |:DATE ?
Systemzeit setzen SYSTem |[:TIME <hour>,<minute>,<second>
Systemzeit abfragen SYSTem |:TIME ?
RX/TX-Vordampfung setzen SYSTem |:SETTings :PATTenuation :LEVel <RX-Wert>,<TX-Wert>
RX/TX-Vordampfung abfragen SYSTem |:SETTings :PATTenuation :LEVel ?
CALibration
Justage vor TX-Messungen starten CALibration [:ALL]
Statusregister [6schen *CLS
Maske des Event-Statusregisters fiir die Gewinnung des Summenbits im Statusbyte *ESE <Wert>
Abfrage der Maske *ESE?
Event-Statusregister lesen (siehe unten) *ESR?
Geratekennung lesen *IDN?
Reset auslésen *RST
Statusbyte lesen (siehe unten) *STB?
Selbsttest durchfiihren *TST?
Selbsttest durchfiihren ohne Loops (nur Willtek 4208) *TST? 0

Event-Statusregister: Bedeutung der Registerbits
Operation Complete: Wird gesetzt, wenn alle vorliegenden Befehle ausgefiihrt wurden

nicht verwendet

Query Error: Wird gesetzt, wenn ein Abfragefehler verursacht wurde (Fehlercode = —400 bis —499)

Device Dependent Error: Wird gesetzt, wenn ein geratespezifischer Fehler verursacht wurde (Fehlercode = —300 bis —399)

Execution Error: Wird gesetzt, wenn ein Ausfiihrungsfehler verursacht wurde (Fehlercode = —200 bis —299)

Command Error: Wird gesetzt, wenn ein Kommandofehler verursacht wurde (Fehlercode = —100 bis —199)

nicht verwendet

Njojoah~hlWwN = O

Power On: Wird beim Einschalten des Testers gesetzt
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Statusbyte: Bedeutung der Bits

0-1 |nicht verwendet

2 Error-Queue: Es sind Fehler in der Error-Queue gespeichert
Zusammenfassung Questionable-Statusregister

nicht verwendet

Zusammenfassung Event-Statusregister

nicht verwendet

N|jo | o~ W

Zusammenfassung Operation-Statusregister
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Technische Daten Willtek 4200

Technische Daten

HF-Generator
Frequenzbereich (Standard)

Erweiterter Frequenzbereich

HF-Messungen
Frequenzbereich

Allgemeine Daten
Impedanz Ein-/Ausgang
Zulassige Lagertemperatur
Zulassige Betriebstemperatur
Abmessungen

Masse

GSM 850 869 bis 894 MHz
GSM 900 935 bis 960 MHz
E-GSM 925 bis 960 MHz
GSM-R (4202R/4201A) 921 bis 960 MHz
GSM 1800 1805 bis 1880 MHz
GSM 1900 1930 bis 1990 MHz
GSM 900 921 bis 963 MHz
GSM 1800 1802 bis 1885 MHz
GSM 1900 1926 bis 1995 MHz
GSM 850 824 bis 849 MHz
GSM 900 890 bis 915 MHz
E-GSM 880 bis 915 MHz
GSM-R (4202R/4201A) 876 bis 915 MHz
GSM 1800 1710 bis 1785 MHz
GSM 1900 1850 bis 1910 MHz
50 Q

—30 °C bis +50 °C

+15 °C bis +35 °C

310 mm x 170 mm x 165 mm
2,4 kg

Eine komplette Zusammenstellung aller technischen

Daten gibt das 4200 Datenblatt. Die aktuelle Ausgabe

des Datenblatts finden Sie auf der Willtek-Website:
www.willtek.com



Schnittstellen

Willtek 4200

Schnittstellen

- Centronics

- RS-232-C

SubMin-Buchsen

Die Centronics-Schnittstelle ist flir den Anschluss eines
Druckers bestimmt, die serielle RS-232-C-Schnittstelle
fur den Datentransfer zwischen dem Tester und einem

PC.

3
5

Pinbelegung der Buchsen
Belegung

DCD

RXD

TXD

DTR

GND

DSR

RTS

O WODNMDN®WD

CTS

O[O (N D01 W N |—=

Strobe

DO

D1

D2

D3

D4

D5

D6

© |0 (N |O® |01~ W=

D7

Ack

Busy

Paper End

Select

” 0O — 3 0=~ ~3 0 0O

Fault

Reset

Select Input

18 bis 25

GND
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Willtek 4200

U Cw
<space> #

N 99D

RF in/out

willtek

MODEL 42023
14:56:34
05.06.2002

hermory used - 0.00 %

Sync.: Internal

[ALITOTEST ][ RESULTS ][ =S INFO ][FP.LILT FIND][ SETUFR ]
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N-Buchse

HF-Ein-/Ausgang des Testers. Anstelle des
mitgelieferten HF-Adapterkabels kann hier auch eine
Antenne angeschlossen werden (Extra-Zubehor;
erfordert HF-Adapter N/TNC).

[ Ziehen Sie mit der Hand die Uberwurfhiilse des
N-Steckers immer gut fest, damit ein einwandfreier
Kontakt zustande kommt. Nur so sind zuverlassige,
reproduzierbare Messwerte gewahrleistet. Achten
Sie darauf, dass die Kontaktflachen der Steckver-
binder sauber bleiben (Kontaktsicherheit).

Externe Synchronisation

Die BNC-Buchse (Riickwand) ist der Eingang fir ein
extern erzeugtes Synchronisationssignal (z. B.
In-House-Referenz).

Uin > 0.2 Veff an 50 Q

Sie kénnen den Willtek 4200 mit jeder der folgenden
Frequenzen synchronisieren:

5MHz - 10MHz - 13 MHz

Den momentanen Status der Synchronisation meldet
das Startmend. Dort steht in Zeile Sync. der Frequenz-
wert des erkannten Synchronisationssignals. Der Ein-
trag Internal bedeutet, dass keine externe Synchronisa-
tion wirksam ist.

5> Wenn Sie mit externer Synchronisation arbeiten
wollen, stellen Sie zuerst die Verbindung her, und
schalten Sie erst dann den Willtek 4200 ein. Nach
jeder Anderung am Synchronisationssignal muss
kurz das Startmen( aufgerufen werden. Erst da-
durch werden die Anderungen an den Tester (iber-
geben.
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Drucken

B Das koénnen Sie drucken

® AUTOTEST-Protokolle (detaillierte Auflistung aller
ausgefuhrten Messungen mit Soll- und Istwerten, siehe
auch Seite 3-8).

® Konfiguration Ihres Willtek 4200 (Seriennummer,
Firmware-Version usw., siehe auch Seite 1-18).

B Anforderungen an den Drucker

1> [Testprotokolle ausdrucken ® Zulassig sind beliebige Druckermodelle, sofern diese
Mit der Windows-Softwars "4X00 Data unter DOS arbeiten, ohne dass dazu ein DOS-Treiber
Exchange konnen Sie Testprotokolle an bendtigt wird. Soll ein AUTOTEST-Protokoll jedoch
einen PC libergeben und automatisch am '9 W_' ) . : . . J
PC-Drucker oder an einem auch Grafiken zeigen (z. B. Firmenlogo), sind Drucker
Seite 6-16). erforderlich oder Drucker, die den Grafik-Befehlssatz
dieser beiden Marken beherrschen. Einzelheiten

dariber erfahren Sie im Handbuch des Druckers.
® Standard-Centronics-Schnittstelle (36-polige Buchse).

® Moglichkeit zum Einstellen einer Monospace-Schrift
(z. B. Courier, alle Zeichen haben dieselbe Breite).
Einzelheiten dartber erfahren Sie im Handbuch lhres
Druckers.

B Verkabelung
Schalten Sie Ihren Willtek 4200 und den Drucker aus.

Verbinden Sie die Centronics-Buchse am Tester mit
der Centronics-Buchse am Drucker. Benutzen Sie dazu
das mitgelieferte Centronics-Kabel (860 378).
HandelsUbliche Verldngerungen sind zuldssig, solange
die Gesamtlange des Kabels rd. 5 m nicht Gberschreitet
(Pinbelegung: Seite 6-3).

N =)
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Press PRINT or ESCAPE

PRINTER TEST

Printer Test

12345678501 234567890
ABCDEFGHI Jabedefghi j
You should see the 3 lines
ahove on the printout.
3
S S S S

Drucker reagiert nicht

B Schnelltest

Der Schnelltest gibt Auskunft, ob die Datenkommunika-
tion zwischen lhrem Willtek 4200 und dem

Drucker klappt.

= + + Self check + (¥ + Printer test + (O

Willtek 4200 und Drucker einschalten. Betriebsbereit-
schaft des Druckers gewéhrleisten (Papiervorrat, Onli-
ne/Ready-Meldung).

Am Tester Menl PRINTER TEST aufrufen:

Schnelltest mit starten. Beim Test wird immer
der aktuell eingestellte Druckertreiber verwendet (siehe
auch Seite 2-4).

Werden drei Testzeilen gedruckt, ist die Datenkommu-
nikation grundsétzlich in Ordnung. StoBen Sie spater
beim Druck von AUTOTEST-Protokollen dennoch auf
Fehler (Grafiken fehlen, Formatierungsfehler), finden
Sie im folgenden Abschnitt Hinweise zur Fehlerbeseiti-

gung.
Zurlck mit Gso.

B Fehlersuche

Ein Totalausfall beruht in aller Regel auf einer fehler-
haften Verkabelung oder auf einem ungeeigneten Dru-
cker. Die von PCs her bekannten Treiberprobleme
scheiden als Ursache aus, da der Tester (beim Schnell-
test) pure ASCII-Daten ausgibt.

- Einstellungen im Menu PRINTER prufen (siehe Sei-
te 2-4).

— Wenn Sie ein Verlangerungskabel benutzen, wieder-
holen Sie den Schnelltest ohne Verlangerung.

— Prifen Sie den festen Sitz der Kabel-Steckverbin-
dungen.

— Drucker ist ein Windows-Drucker, der die puren AS-
Cll-Daten nicht (wie ein DOS-Drucker) interpretieren
kann. Steht kein DOS-Drucker zur Verfligung, expor-
tieren Sie Testprotokolle zunéchst auf einen PC (sie-
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he Seite 6-16), und drucken Sie sie von dort auf dem
Windows-Drucker aus.

— Testen Sie die Betriebsbereitschaft des Druckers, in-
dem Sie ihn an einen PC anschlieBen und dort z. B.
aus einer Textverarbeitung heraus einen Ausdruck
starten (dazu am PC passenden Druckertreiber ein-
stellen).

Fehlerhafte Zeichen Produziert der Drucker Zeichensalat, wéhlen Sie am
Tester im Menu PRINTER die Einstellung ASCII.

Formatierungsfehler AUTOTEST-Protokolle sind so formatiert, dass z. B.
alle PASS/FAIL-Bewertungen Ubersichtlich,
kolonnenférmig untereinander angeordnet sind. Dies
setzt voraus, dass am Drucker eine Monospace-Schrift
wie Courier eingestellt ist. Keine Kolonnenform zeigt
der Ausdruck, wenn am Drucker eine
Proportionalschrift eingestellt ist. Ziehen Sie zur
Schriftumstellung bitte Ihr Druckerhandbuch zu Rate.

Richtig formatiert mit Monospace-Schrift

Call from Basestation PASS
Power Time template PASS
TX power PASS

Falsch formatiert mit Proportionalschrift
Call from Basestation ~PASS

Power Time template  PASS

TX power PASS
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Datentransfer zwischen Tester und PC

Mit der Windows-Software "4X00 Data Exchange"
Ubertragen Sie unkompliziert Daten zwischen [hrem
Willtek 4200 und einem PC:

® Firmware-Update: Tester mit neuer Firmware
ausstatten, die Sie gratis z. B. von der Willtek-Website

l:lE"-II-HDD. EE bezogen haben (siehe auch Seite 6-26).

® MS TYPE-Liste: Kopieren der Testvorgaben fir
Mobiltelefone von einem Tester auf beliebig viele
andere Tester (inkl. benutzerdefinierte AUTOTESTS).
Erspart mihsames manuelles Eingeben identischer
Testvorgaben an den Zielgeréaten.

® Testprotokolle: Exportieren der im Tester
gespeicherten AUTOTEST-Protokolle auf einen PC,
z. B. zur Datensicherung, zum Ausdrucken oder zur
statistischen Auswertung der Testprotokolle.

® AUTOTEST: Importieren benutzerdefinierter
AUTOTESTSs, die mit der Utility-Software (Option)
erzeugt und z. B. via Internet zur Verfigung gestellt
werden.

B Wo bekomme ich die Software?

www.willtek.com 4X00 Data Exchange (de4X00 .exe) ist auf der
beiliegenden CD gespeichert. Die aktuelle Version
steht auch im Internet zum Download bereit.

Installation der Software

Speichern Sie die Datei de4X00.exe in ein beliebiges
Verzeichnis auf der Festplatte lhres PCs. Eine
Setup-Prozedur ist nicht erforderlich. Beim ersten Start
erzeugt das Programm im Programmverzeichnis eine
INI-Datei, die beim Export von Testprotokollen im
Excel-Format von Bedeutung ist (siehe Seite 6-18).
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Select then press ENTER

SERIAL PORT

Baudrate: 4800
SE00

159200

/38400

RTH lines: Shlorrmal
Crossed

Protocol - HE-OM f H-0FF
RTS F CTS

dedxll exe

N )

®

Hﬂﬁ

Vorbereitungen

Gleichgultig welche Art von Datentransfer Sie vorha-
ben, die Vorbereitungen dafir sind stets dieselben.

Schalten Sie den PC und lhren Tester aus.

Verbinden Sie mit dem mitgelieferten RS-232-C-Kabel
(860 379) die serielle Schnittstelle des Testers mit
einem freien COM-Port am PC (COM1...COM255).

Schalten Sie PC und Tester ein. Rufen Sie am Tester
das MenlU SERIAL PORT auf.

= + + Serial port + D

Wahlen Sie eine Baudrate aus (siehe auch Seite 2-8).

Starten Sie am PC die Software 4X00 Data Exchange
mit einem Doppelklick auf de4x00 . exe.

Data Exchange 4X00 ;IEIEI

Willkek Data Exchange for 4100 4 4200

W i I I ! t e I< Werzion 4.21

[C] 19598-2002 Willkek, Communications

Part Baudrate
|com JE2 [ T x| T Palingmode
I~ Delete Al
i Ok

iz - [ Direct Printout _

Upload Result List LI I IMEI Flename

Firrware Update Eancel |

Download Mobile List ; 4

Upload Mabile List ¥ wdillbek Output File Directory

Upload Result List [T Excel [*esv) 4|

Download Autatest ™ Printout [~.t4t] it 5o |
[idle 00:43 |Completed  |4202R

Mit den Pull-Down-Men(s Port und Baudrate den
benutzten COM-Port und die zuvor am Tester
eingestellte Baudrate auswéahlen.

Damit sind alle Vorbereitungen abgeschlossen. Sie

kdénnen jetzt einen der nachfolgend beschriebenen
Datentransfers zwischen Tester und PC ausfiihren.
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Programmbedienung
BSEE]
. 7 Willkek Data Exchange for 4100 £ 4200
Yerzion 4.21
W ] I I t e I< [C] 1998-2003 Willkek Cormunications
Auswahl der Port B audrate
Ubertragungs- e [COM1 x| |38am0 x| [ Paling made Startet Datentransfer
parameter _ [~ Delete Al
Function ] st Pt Bricht Datentransfer ab
Auswahl — IUpIoad Fieault List LI .
des gewiinschten W Cancel | Erméglicht bei Uploads
Datentransfers ¥ willkek Dutput File _ . (Datentransfer vom 4200
. I Eucel (cov] Diectoyy | zur Festplatte) die Auswahl
Fortschritt I Frintout [t - des Zielverzeichnisses
des Datentransfers ERRRRERNRNENR : P Getp | o
Einrichten des PC-Druckers,
|Packet &7 0043 | 4202 der bei “Direct Printout”
| verwendet wird
Statusfeld 1: Meldet aktuellen Statusfeld 2: Statusfeld 4: Modelltyp des
Betriebszustand, z. B. Anzahl Bisherige Dauer ... erkannten Testers (siehe Tabelle
Ubertragener Datenpakete des Datentransfers auf néchster Seite)
Statusfeld 3: Fehlermeldungen

(siehe Tabelle)

Polling mode Einzelne Testprotokolle gezielt exportieren. Details:
siehe Seite 6-21.

Delete All Nach dem Export von Testprotokollen (siehe Seite
6-16) werden alle Testprotokolle im Tester automatisch
geléscht.

Direct Printout Testprotokolle am PC-Drucker ausdrucken (Drucker-
einrichtung mit [Print Setup]), siehe Seite 6-16.

IMEI Filename Alle Testprotokolle werden beim Export in einer
Containerdatei zusammengefuhrt (Feld nicht gesetzt)
oder einzeln exportiert (Feld gesetzt), wobei die IMEI
jedes Protokolls automatisch den Dateinamen
bestimmt. Details: siehe Seite 6-17.

Willtek Output File Auswahl der Ausgabedateien, die beim Export von
Excel (*.csv) Testprotokollen geschrieben werden. In den meisten
Printout (*.txt) Fallen genlgt die Ausgabe im Excel- und/oder
Printout-Format (Textdatei). Flr spezielle
Auswertungen kénnen zusétzlich die Original-Rohdaten
gespeichert werden (mehr dazu ab Seite 6-18).

~—
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|
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B Keine Dateniibertragung?

Kommt keine Datenlbertragung zwischen Tester und
PC zustande, zeigt das Programm im Statusfeld 4 nach
ca. 2 s die Meldung Timeout. In diesem Fall prifen
Sie bitte:

— Tester am richtigen COM-Port angeschlossen?

- Kontaktsichere Verkabelung?

— lIdentische Baudraten am Tester und im Programm
4200 Data Exchange eingestellt?

- Einstellungen fiir RXTX lines und Protocol am
Tester korrekt? Wenn Sie mit Kabeln des Origi-
nal-Zubehdrs arbeiten, wahlen Sie bitte die Einstel-
lungen Normal und X-ON / X-OFF.

— Baudrate fiir PC-Schnittstelle zu hoch (nur bei alte-
ren PCs)?

> Schalten Sie bei missgliicktem Dateitransfer lhren
Willtek 4200 vor einem erneuten Versuch kurzzeitig
ab, um stabile Betriebsbedingungen zu gewahrleis-
ten.

B Fehler-/Statusmeldungen

Aborted Abbruch des Datentransfers durch Benutzer

Timeout Zeituberschreitung; Tester reagiert nicht auf
Anforderungen des Programms

Completed Datentransfer erfolgreich abgeschlossen

Out of sync Abbruch, weil Sender/Empfanger asynchron
sind

Unknown Abbruch mit unbekannter Ursache

NACK Sender bittet um Wiederholung einer
Empfangsquittung (Non Acknowledge)

CRC Error Abbruch wegen ungdiltiger Prifsumme

Statusfeld 4

4XXX Modelltyp des erkannten Testers

Timeout Keine Antwort vom Tester

Unknown Unbekanntes Modell
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Firmware-Update ausfuhren

Function
Upload Result List ;l

Firrnweare Lpdate |
Download Mobile List
Upload Mobile List
Upload Result List
Download Autotest

Standard-Dialogbox zum Offnen des Firm-
ware-Files *.BIN unter Windows 95/98 (hier
Deutsch). Wird das File nicht auf Anhieb ange-
zeigt (hier msw_0211.bin), missen Sie zuerst ge-
méf3 den dblichen Windows-Konventionen den
richtigen Ordner éffnen.

6-12

Offnen 2%

Suchen in: I_}4§><DD Fitrware j - & Ef-

MName = I GIHBEI Tvp I
2BUU_STD.B|N 1126 KB BIN-Datei

2H1D_5TD.B|N 1189KE  BIM-Datei

4450 ALLEBIM 1.422KB  BIN-Datei

3UU*D.E|N 1.214 KB BIN-Datei

4 | 0l

Vorbereitungen ausgefihrt (siehe Seite 6-9)? Dann
wéhlen Sie jetzt in 4X00 Data Exchange unter
Function den Eintrag Firmware Update.

Bestatigen Sie die Einstellungen mit einem Mausklick
auf die Schaltflache [OK].

Nach dem Betétigen der Schaltflache [OK] zeigt
Windows die Standard-Dialogbox zum Offnen einer
Datei. Da Sie einen Firmware-Update ausflihren
md&chten, ist als Dateityp bereits *.BIN im
entsprechenden Feld eingetragen.

Datsiname: | Offren I
Dateitp: [ 4<00Update [ BIN] <] abbrechen |

Ein Doppelklick auf dem BIN-File leitet den
Ladevorgang ein. Im Stérungsfall schlagen Sie bitte auf
Seite 6-11 nach.

Sobald die Datenlbertragung abgeschlossen ist, startet
der Willtek 4200 automatisch neu.

Rufen Sie am Tester das Menl SYSTEM INFORMATION
auf. Wird dort die neue Firmware-Version gemeldet, ist der
Update erfolgreich verlaufen.
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B Abbruch wahrend Update

Kommt es wahrend der Datenlbertragung eines
Firmware-Updates zu einem Abbruch (z. B. Abschalten
des Testers), entscheidet der Zeitpunkt des Abbruchs
Uber die Folgereaktion.

Bei friihzeitigem Abbruch sind SETUP-Einstellungen
und gespeicherte Testprotokolle bereits verloren, der
Tester startet ansonsten aber wie gewohnt (mit der
bisherigen Firmware).

Bei spatem Abbruch startet der Tester nur noch mit
einer Aufforderung zum Download am Display. Starten
Sie in diesem Fall den Ladevorgang am PC erneut mit
einem Doppelklick auf dem Firmware-File.

6-13
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MS TYPE-Datensatze kopieren

Wenn Sie eine umfangreiche Liste von

Function : MS TYPE-Datensétzen inkl. der benutzerdefinierten
Upload Fiesult List = AUTOTESTSs von einem Tester auf andere Tester
Fimuare Update Uibergeben méchten, exportieren Sie zuerst die
[ownload Mobile List . . .
Upload Mobile List | MS TYPE-Liste. Das daraus resultierende AUT-File

leoald Fideiult List l&sst sich via Diskette, eMail oder Internet versenden.
ownload Autotest Die Empfanger importieren das File in die Zielgerate.

B MS TYPE-Liste auf PC exportieren

Vorbereitungen ausgefuhrt (siehe Seite 6-9)? Dann
wéhlen Sie jetzt in 4X00 Data Exchange unter
Function den Eintrag Upload Mobile List.

=

N

Klicken Sie auf [Directory], und wahlen Sie das
gewunschte Zielverzeichnis auf der Festplatte aus.

®

Bestatigen Sie die Einstellungen mit einem Mausklick
auf die Schaltflache [OK] von 4X00 Data Exchange.

Nach dem Betatigen der Schaltfliche [OK] beginnt der

= Der Filename des exportierten Upload der MS TYPE-Datensétze vom Tester auf den
MS TYPE-Datensatzes ist PC, erkennbar an der Meldung REMOTE im Display
gerétetypisch, denn er zeigt immer — der des Willtek 4200 und am Zahler Packet im Statusfeld 1

eindeutigen Zuordnung wegen — die . L
MCU-Seriennummer des Testers, von cSi(Z?t ::g:a:qargrs]. Im Stérungsfall schlagen Sie bitte auf

dem die MS TYPE-Liste stammt (siehe

auch Seite 1-18. Die Erweiterung zum . . .
Filenamen lautet immer AUT. Sie kénnen den exportierten Datensatz z. B. per eMalil

einem Empfénger Uibergeben, der den Datensatz —
ebenfalls mit der Software 4X00 Data Exchange — vom
PC auf seinen Willtek 4200) importiert.

Beim Export der MS TYPE-Liste wird auf dem
PC ein bereits im Zielverzeichnis gespeicherter
MS TYPE-Datensatz ohne Ruckfrage
Uberschrieben. Abhilfe: Vorhandene Datei
umbenennen oder in ein anderes Verzeichnis
verschieben.

N
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Fuhction

Upload Result List

Firmware Update

Download Mobile List

Upload Mobile List
Upload Result List
Download Autotest

H MS TYPE-Liste vom PC importieren

Vorbereitungen am Zielgerat ausgefuhrt (siehe
Seite 6-9)? Dann wahlen Sie jetzt in 4X00 Data
Exchange unter Function den Eintrag Download
Mobile List.

Bestatigen Sie die Einstellungen mit einem Mausklick
auf die Schaltflache [OK].

Nach dem Betatigen der Schaltflaiche [OK] zeigt
Windows die Standard-Dialogbox zum Offnen einer
Datei (siehe auch Seite 6-12). Da Sie eine

MS TYPE-Liste laden mdéchten, ist als Dateityp bereits
* AUT im entsprechenden Feld eingetragen. Offnen Sie
in der Dialogbox den Order, der das zu importierende
AUT-File enthalt.

Der Import einer MS TYPE-Liste léscht auf dem
A Zielgeréat alle vorhandenen MS TYPE-Datenséatze
und benutzerdefinierte AUTOTESTSs. Durch
vorheriges Exportieren der MS TYPE-Liste des
Zielgerats lassen sich diese Daten sichern.

Ein Doppelklick auf dem AUT-File leitet den
Ladevorgang ein. Im Stérungsfall schlagen Sie bitte auf
Seite 6-11 nach.

Sobald die Datenlbertragung abgeschlossen ist,
stehen die frisch importierten MS TYPE-Datensatze
inkl. der benutzerdefinierten AUTOTESTSs sofort zur
Anwendung bereit.
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Testprotokolle exportieren

Function

Upload Result List

[

Firrmeare Update
Download Mobile List
Upload Mobile List

Upload Result List

Download Autotest

[ Palling rmode
[ Delete &l
_EIK
[ Direct Printout
[~ IMEI Filename - |
I willtek Output File :
W Encel [*.cav]
[ Priritou 7 k] Frint Setup |

6-16

Polling mode
Delete All

Direct Printout

Testprotokolle, die im Verlauf von AUTOTESTs im
Speicher eines Willtek 4200 abgelegt wurden, lassen
sich auf einen PC exportieren und dort z. B. archivieren
oder statistisch auswerten.

Vorbereitungen ausgefihrt (siehe Seite 6-9)? Dann
wéhlen Sie jetzt in 4X00 Data Exchange unter
Function den Eintrag Upload Result List.

Wahlen Sie mit dem Mauszeiger die gewlinschten
Optionen fiir den Export aus, indem Sie Hakchen in die
O-Kastchen setzen/entfernen. Details zu den
Exportoptionen sind unten beschrieben.

Klicken Sie auf [Directory], und wahlen Sie das
gewunschte Zielverzeichnis auf der Festplatte aus.

Bestatigen Sie die Einstellungen mit einem Mausklick
auf die Schaltflache [OK] von 4X00 Data Exchange.

Nach dem Betétigen der Schaltflache [OK] beginnt der
Upload der Testprotokolle vom Tester auf den PC,
erkennbar an der Meldung REMOTE im Display des
Willtek 4200 und am Zahler Packet im Statusfeld 1 des
Programms. Im Stérungsfall schlagen Sie bitte auf
Seite 6-11 nach.

B Exportoptionen
Ausflhrliche Beschreibung ab Seite 6-21.

Mit v: Nach dem Export zum PC werden im Tester alle
Testprotokolle automatisch geléscht (im Speicher Platz
schaffen).

Ohne v: Protokolle bleiben im Tester erhalten.

Mit v: Funktionsidentisch mit Printout (*.txt),
jedoch wird die TXT-Datei (Testresultate) zuséatzlich am
PC- oder Netzwerkdrucker ausgegeben. Druckerein-
richtung mit [Print Setup].

Ohne v: keine Druckausgabe.
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IMEI Filename Diese Exportoption wirkt 2-fach: Sie extrahiert aus dem
Willtek Output File sdmtliche Testprotokolle und sie
wirkt sich auf die Form der Dateinamensvergabe aus,
die beim Export automatisch stattfindet.

Mit v': Aus dem Willtek Output File (ALL-Datei), werden
automatisch alle darin enthaltenen Testprotokolle extra-
hiert und in Form separater Textdateien mit der Endung
RES gespeichert (Result). Die RES-Dateien enthalten
noch Rohdaten. Deshalb ist es zweckm&Big, zuséatzlich
die Exportoption Excel oder Printout auszuwéhlen
(oder beide): Dies fuhrt ebenfalls zu separaten Testpro-
tokollen, jedoch im besser interpretierbaren Dateiformat
TXT und/oder CSV.

Die Namensgebung fir RES-, TXT- und CSV-Dateien
erfolgt automatisch gemaR dem Schema:

Willtek Output File

Ein Willtek Output File (ALL-Datei, siehe auch
Seite 6-18) enthélt die Rohdaten sdmtlicher ex-
portierten Testprotokolle. Alle anderen Export-
dateien sind deshalb nur Abkémmlinge der
ALL-Datei. Wird die ALL-Datei (via Exportopti-
on IMEI Filename) in einzelne Testprotokolle
zerteilt, entstehen ebenso viele RES-Dateien
wie Protokolle in der ALL-Datei enthalten sind.
Doch auch diese RES-Dateien enthalten noch
immer die schwierig zu interpretierenden Roh-
daten. Erst wenn das Programm Data Exchan-
ge mit Hilfe von INI-Dateien die Rohdaten er-
génzt (Formatierung, Text), entstehen aus der
ALL-Datei oder den RES-Dateien die leichter
verstédndlichen TXT- und CSV-Dateien (siehe
auch Seite 6-18).

Beispiele Namensgebung

143 _153.ALL: Datei enthélt Protokolle, die
zwischen dem 23. Mai (143er Tag des
aktuellen Jahres) und 2. Juni im Tester
gespeichert wurden.

143 _0952.ALL: Datei enthélt Protokolle, die alle
am 23. Mai im Tester gespeichert wurden. Das
jungste (letzte) Protokoll wurde um 9:52 Uhr
gespeichert.

IMEI HHMMSS DDMMYYYY

IMEI

HHMMSS
DDMMYY

IMEI-Nummer des getesteten Mobiltele-
fons (siehe auch Seite 4-37).
Testzeitpunkt: Stunde-Minute-Sekunde.
Testzeitpunkt: Tag-Monat-Jahr.

Ohne v': Aus der ALL-Datei werden keine

RES-Dateien extrahiert. Da die Exportdateien (ALL,
TXT, CSV) nun Container fir mehre Testprotokolle
sind, gilt fir die Namensgebung folgendes Schema:

AAA BBBB

AAA

BBBB

Tagezéhler (1 bis 365): Tag, an dem das
lteste Testprotokoll im Tester gespeichert
wurde.

Tagezahler (1 bis 0365): Tag, an dem
das jingste Testprotokoll im Tester ge-
speichert wurde,

oder (falls alle Protokolle vom selben Tag sind)

Uhrzeit, zu der das jingste Testprotokoll
im Tester gespeichert wurde.
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Willtek Output File Mit v: Exportiert Testprotokolle in Form einer
ALL-Datei (siehe auch Seite 6-17). Dabei handelt es
sich um eine Textdatei mit unbearbeiteten Rohdaten
(Beispiel: Seite 6-20). Die ALL-Datei ist ein Container,
der alle Testprotokolle enthélt, die zum Exportzeitpunkt
im Tester gespeichert waren.

Ohne v': ALL-Datei wird nicht erzeugt.

Excel (*.csv) Mit v Exportiert Testprotokolle in Form einer CSV-
Textdatei, die flr den Import in eine Tabellenkalkulation
vorbereitet ist (Separator: Semikolon). Identifier (siehe
Tipp: DE4X00. INI ldsst sich mit blichen Seite 6-28) werden dabei mit Hilfe des Files
’:;?CI;ZS?XIWQ;OJ(?S;‘El'gg'gel;‘if;;:i’/ﬁ” und DE4X00.INT (siehe Seite 6-8) um Erklarungen im
’ Klartext ergénzt (z. B. Identifier A75 um MS Power

MS Power Level tbersetzt, sind die Erklérun- 7 . S .
gen in der Landessprache gegeben. Ler\]/e/)i(Selte 6-20 zeigt, wie ein solches CSV-File aus-
sehen kann.

Die Abschnitte [Excel column] und [Excel row] im File
DE4X00.INI bestimmen, wie das CSV-File fiir die Be-
trachtung unter Excel vorbereitet wird (Definition der
Spaltenbeschriftungen und der zeilenweisen Darstel-
lung jedes einzelnen Testresultats). Erst daraus resul-
tiert die sehr Ubersichtliche Présentation in Tabellen-
form. Der folgende Auszug einer solchen Tabelle zeigt,
wie die Spalten- und Zeilendefinitionen des INI-Files
(links) in eine Excel-Tabelle ibernommen werden.

[Ex.cel column] 1 2 3 4 5 6 7 39

4 Time

5 Date Time Date Result | MSTYPE name| ... | Printout
6 Result AO1 |Testname |Demotest 02:36:19 | 12.05.99 |Fail Mobile XYZ

7 MSTYPE name A02 |Mobile inf... |00101123...

8 Autotest name A03 |Testerinf... |4201S

38 Question ID

39 Printout A42 |Question... |Pull antenna... Pass O.K.
[Excel row]

A01;Test name;4,5,6:PASS:FAIL,7,8,9,10:Cable:Antenna:Coupler,11:Standard:User
A02;Mobile information;12,13,14,15::Phase 1:Phase 2,16:No:Yes,17:No:Yes,18
A03;Tester information;19,20,21,22

A42;Question box;38,6:PASS:FAIL,39

Ohne v': CSV-Datei wird nicht erzeugt.
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Printout (*.txt) Mitv: Exportiert Testprotokolle in derselben Form, wie
sie beim Ausdruck zu Papier gebracht werden (simu-
lierter Ausdruck). Die daraus resultierende Exportdatei
ist eine Textdatei (TXT). Zur Betrachtung des simulier-
ten Ausdrucks eignen sich beliebige Texteditoren oder
Textverarbeitungsprogramme.

Ohne v': TXT-Datei wird nicht erzeugt.
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B Beispiele exportierter Testprotokolle
Nachfolgend zwei identische Datensatze, einmal als
ALL-File exportiert (oben) und einmal als CSV-File. Mit
Hilfe des Files DE4X00. INT (siehe Seite 6-8) ist das
CSV-File gegenliber dem ALL-File automatisch so
modifiziert worden, dass es unter Excel als
Ubersichtliche Tabelle dargestellt wird. Enthalt ein
Datensatz mehrere Testprotokolle, markiert AO1 stets
den Beginn des nachsten Protokolls.

A01;02:36:19,05.10.98,1,AA GSM STANDARD,GSM 900 Standard,1,0,0
A03;Willtek 4201S,212044,USER NAME, USER COMPANY, 3a00
A23;A,B,63,15.0,13.0

A23;A,T,3,15.0,13.0

A23;B,T,45,15.0,13.0

A23;C,T,123,15.0,13.0

A21;-80.0

A22;63

Ale;1,3

Al15;0,9

Al0;1

;7;Time;Date;Result;MSTYPE name;Autotest name;Tested network;
Connection;Test;IMSI;IMEI;MS class;MS Revision;Extended frequency;
Short message capability;A5 ciphering support;Tester model;Serial
number;User name;User company;Level;TCH;TX Pre attenuation (dB);RF
level;Broadcast no;Channel ID;Channel type;Channel no;RX pre att
(dB) ; TX pre att (dB);Dialed digits;Reference digits;Measured;Low
limit;High limit;Question ID;Printout;

AQ0l;Test name;;02:36:19;05.10.98;FAIL;AA GSM STANDARD;GSM 900
Standard;1l;Cable;Standard;

A23;Pre att by MSType;;;;;;iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiA;/B;63;15,0;13,0;
A23;Pre att by MSType;;;;;;iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiA;T;3;15,0;13,0;

A23;Pre att by MSType;;;;;;iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiB;T;45;15,0;13,0;
A23;Pre att by MSType;;;;;iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiC;T;123;15,0;13,0;

Al0;Call from mobile;;;;FAIL;
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Datenpolling
1S Im Gegensatz zum normalen Export von Ab Version 3.00 kann das Programm 4X00 Data Ex-
Testprotokollen (siehe Seite 6-16) lassen change Testresultate auch per Datenpolling Ubertragen.
sich per Datenpolling gezielt einzelne Dazu muss auch der Tester auf Datenpolling eingestellt
Testprotokolle auf einen PC ubertragen. sein. Die Ausgabe auf einen Drucker wird dann via

RS-232-C-Schnittstelle auf einen PC umgeleitet. In den
entsprechenden MenUs des Testers wird Softkey

(PRINT) gegen (UPLOAD) ersetzt.

B Voraussetzung zum Datenpolling

® Der Tester muss mit der Option Upload (Polling mode)
ausgestattet sein. Ob dies bei Ihnrem Tester der Fall ist,
zeigt das Menu SYSTEM INFORMATION (siehe

Seite 1-18).
=Ll
L. . . . 7 'willkek D ata Exchange for 4100 4 4200
Praxistipp: Platzieren Sie 4X00 Data Exchange will'tek (0] 19562008 o aricatons
im Autostart-Ordner von Windows, startet es beim
Hochfahren des PCs mit den zuletzt gliltig gewe- Part Baudiate
senen Einstellungen. War das Datenpolling beim [con [ ECIIT zl ¥ Polingmode
Herunterfahren des PCs noch aktiv, lassen sich . :: E?'e‘f :F't t
nach dem Hochfahren sofort wieder Daten (iber- [Upload Fresuit List =l e ey
. X ) . I~ IMEI Filename Cancel |
tragen. Eine unterbrochene Arbeitssitzung ldsst : :
sich so komfortabel wieder aufnehmen. T SO AL Diectary |
¥ Excel [*.csv)
| ¥ PFrintout [* k) Eritat S et |
[ide 0002 [Sborted |

® Am Tester muss im Menlu PRINTER der Upload der
Testresultate aktiviert sein (siehe Seite 2-5). Nur wenn
dies der Fall ist, zeigt Menl TEST RESULTS den

Softkey (UPLOAD) anstelle von (PRINT).

B Datenpolling am PC starten

Vorbereitungen ausgefihrt (siehe Seite 6-9)? Dann
wéhlen Sie jetzt in 4X00 Data Exchange unter Function
den Eintrag Upload Result List aus.

Setzen Sie im Kastchen Polling mode per Mausklick
das Hakchen.
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Klicken Sie auf [Directory], und wahlen Sie das
gewlinschte Zielverzeichnis auf der Festplatte aus,
auch Netzlaufwerke sind zulassig.

Starten Sie das Datenpolling mit einem Mausklick auf
die Schaltflache [OK] von 4X00 Data Exchange. Das
Programm erwartet jetzt Daten (kommend vom Tester)
und meldet dies im Statusfeld 1 mit Waiting for
transmitter. Im Stérungsfall schlagen Sie bitte auf
Seite 6-11 nach.

B Datenpolling am Tester starten
Sobald das Datenpolling am PC gestartet ist, kdnnen
Select then press ENTER Sie beliebige Testprotokolle vom Tester an den PC
TEST RESULT: Ubertragen. Dies gilt nicht nur fir gespeicherte
3940 Testprotokolle, sondern auch fir ungespeicherte
(unmittelbar nach Ausfiihrung eines AUTOTESTS).

Rufen Sie mit & +(RESULTS ) Menu TEST RESULTS
Uplozding Test Result auf und wahlen Sie dort das gewiinschte Testprotokoll
aus. Oder fihren Sie den AUTOTEST aus, dessen
Resultat Sie an den PC ubertragen mdchten.

startet das Datenpolling am Tester. Die

((Dewere ) Date ) pELa | Meldung Uploading Test Results erlischt, sobald das
Sie kénnen das Datenpolling zuerst am PC und Testprotokoll komplett ij_bertragen wurde. Welchen
dann am Tester starten — oder umgekehrt. Dateinamen das exportierte Testprotokoll bekommt,
Wenn Sie am Tester beginnen, erlischt die hier héngt vom Status der Exportoption IME! Filename ab
gezeigte Meldung erst dann, wenn am PC (siehe Seite 6-17). Sie kdnnen auf diese Weise beliebig
;I;{If)lgtData Exchange zum Datenempfang be- viele Testprotokolle der Reihe nach an den PC
' Ubertragen.

Beenden Sie das Datenpolling unter 4X00 Data
Exchange mit einem Mausklick auf [Cancel].
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AUTOTEST importieren

Mit der Utility-Software (Option) lassen sich

Function : benutzerdefinierte AUTOTESTs komfortabel erstellen
Upload Fiesult List =] und als DLD-File speichern (Down Load Data). Wenn
Fimuare Update Ihnen ein solches File z. B. von einem Telefonanbieter
Download Mobile List . .. . R .
Upload Mabile List im Internet zur Verfiigung gestellt wird, kénnen Sie es

Upload Result List in Ihren Willtek 4200 importieren.
Diownload Autobest |

Vorbereitungen ausgefihrt (siehe Seite 6-9)? Dann
wahlen Sie jetzt in 4X00 Data Exchange unter
Function den Eintrag Download Autotest.

Nach dem Betatigen der Schaltflache [OK] zeigt
Windows die Standard-Dialogbox zum Offnen einer
Datei (siehe auch Seite 6-12). Da Sie einen
AUTOTEST importieren méchten, ist als Dateityp
bereits *.DLD im entsprechenden Feld eingetragen.
Offnen Sie in der Dialogbox den Order, der das zu
importierende DLD-File enthélt.

Doppelklicken auf dem DLD-File &6ffnet ein Fenster, das
alle in Inrem Tester gespeicherten benutzerdefinierten
AUTOTESTSs auflistet.

Data Exchange 4x00 ;Iglil

Autotest directon

G5k 900 2w/ att =]
SMS GSM 1800 M ew
G5k 900 2w/ att Phas
G5k 1800 Phaze 2

G5 1300 Phaze 2 Feplace
Crual 900 1800
Crual 900 1500
DT GSM 300 2 wiatt Delete
Crual 900 1800

[l

| Cancel

Wollen Sie den neuen Test einfligen, klicken Sie auf
[New]. Wollen Sie einen vorhandenen Test
Uberschreiben, wahlen Sie ihn durch Klicken auf die
Bezeichnung aus, und klicken Sie anschlieBend auf
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[Replace]. Mit [Delete] Idschen Sie den momentan
markierten AUTOTEST und mit [Cancel] verlassen Sie
das Fenster, ohne dass eine Aktion ausgefihrt wird.

Der Download des AUTOTESTs vom PC in den Tester
ist erkennbar an der Meldung REMOTE im Display des
Willtek 4200 und am Zahler Packet im Statusfeld 1 des
Programms. Im Stérungsfall schlagen Sie bitte auf
Seite 6-11 nach.
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Kommandozeilenparameter

‘—Fn Function (n = 0 to 4)

-F0  Firmware Update

-F1 Download Mobile Li

ist

-F2  Upload Mobile List

-F3  Upload Result List

-F4  Download Autotest

[-cn Port (n = 1 to 255)

-cn  COMn

(-Bn__ Baudrate (n = 4800 to 38400)
-B4800 4800 Baud
~B9600 9600 Baud

-B19200 19200 Baud

-B38400 38400 Baud

-P"Path or file name" Entry depends on the selected function

Firmware Update

File name of the update

Download Mobile List

File name of the mobile list

Upload Mobile List

Target folder of the mobile list

Upload Result List

Target folder of the result list

Download Autotest

File name of the AUTOTEST

-Mxn Upload Result modes (x = P,D,E,T, | or W) (n=0or 1)

-MP0O  Polling mode off

-MP1 Polling mode on

-MDO Delete All off

-MD1 Delete All on

-MEO Excel file off

-ME1 Excel file on

-MT0 Printout file off

-MT1 Printout file on

-M10 IMEI filename off

-M11 IMEI filename on

-Mw0  Willtek Output File off

-Mwl  Willtek Output File on

Das Programm 4x00 Data Exchange kennt
Kommandozeilenparameter, die beim Start des
Programms automatisch die gewiinschte Aktion
auslésen.

Syntax:

ded4x00.exe -Fn -Cn -Bn -P"Pfad\Filename" -Mxn

Beispiel: Das Programm soll die Firmware eines
Willtek 4200 automatisch aktualisieren und dazu den
Port COM1 sowie eine Ubertragungsrate von

38400 Baud verwenden. Der dazu passende
Programmaufruf lautet:

dedx00.exe -F0O -Cl -B38400
-P"C:\Update\Vv400.bin"

B Allgemeine Hinweise

— Ungultige Parameter werden ignoriert.

— Bei fehlenden Parametern verwendet das Programm
die zuletzt benutzten.

— Wird keine Funktion (-Fn) vereinbart, erwartet das
Programm nach dem Start die manuelle Auswahl
einer Funktion.

— Werden die Funktionen Firmware Update, Download
Mobile List oder Download Autotest ohne den Para-
meter -P aufgerufen, erwartet das Programm nach
dem Start die manuelle Eingabe/Auswahl eines
Dateinamens.

— Nach der Programmausfiihrung wird das Programm
automatisch geschlossen.

- Kommandozeilenaktionen protokolliert das Pro-
gramm in der Datei de4x00. log.
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Update der Firmware

Ein Firmware-Update I6scht alle Die Betriebssoftware (Firmware) pragt maBgebend die
SETUP-Einstellungen und alle im Tester Leistungsmerkmale Ihres Willtek 4200. Willtek pflegt
gespeicherten Testprotokolle die Firmware und stellt in unregelmaBigen Abstanden
(Testprotokolle sichern: siehe Seite neue Versionen unentgeltlich bereit. Machen Sie von

6-16). Die MS TYPE-Liste und alle

AUTOTESTS bleiben erhalten. diesen Firmware-Updates Gebrauch, kbnnen Sie mit

neuen oder optimierten Leistungsmerkmalen rechnen.

B So bekommen Sie ein Update-Paket

® Internet: Wenn Sie einen Internet-Zugang haben,
kénnen Sie die aktuelle Firmware auch von der
Download-Area der Willtek-Web-Site zuerst in einen
PC und von dort in den Tester laden:

http://www.willtek.com

Die Files des Update-Pakets sind alle in einer
selbstentpackenden Datei mit folgender Benennung
enthalten:

4200 XXX.EXE

Kennung der Firmware-Version

® Direktvertrieb: Wenden Sie sich an eine
Willtek-Niederlassung (siehe letzte Umschlagseite). Zur
@ Identifikation der momentan in lhrem Tester geladenen
Firmware halten Sie bitte die Informationen des MenUls
SYSTEM INFORMATION bereit (siehe Seite 1-18).
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B Das brauchen Sie zum Update

® PC mit dem Betriebssystem Windows 95/98 oder
héher.

® Das Update-Paket (Software).

® RS-232-C-Verbindungskabel (860 379) zwischen PC
und Tester (im Standard-Lieferumfang enthalten).

® Freien COM-Port am PC (serielle Schnittstelle).

B [nhalt des Update-Pakets
Ein Firmware-Update besteht aus mehreren Files. Die
Sie kénnen das Update-Paket in ein beliebiges wichtigsten davon sind:
Verzeichnis auf Ihrer Festplatte entpacken. . ) .
Auch nachtrégliches Verschieben der Files in ® PE4X00'EXE Wllzpdows Prlg.?ramm, c;)aé, d Ielh
andere Verzeichnisse ist zuldssig. Upertragung _‘_’eS _|rmware- lles vom In fhren
Willtek 4200 Ubernimmt (4X00 Data Exchange). Das
Programm wird auch fur den Austausch
anwenderbezogener Daten (Testprotokolle,
MS TYPE-Liste) zwischen PC und Tester eingesetzt.
® XXXX.BIN Firmware-File fir den Tester.
® README1st.TXT Textfile mit Begleitinformationen,
die auch eine vom Handbuch abweichende aktuelle
Installationsanleitung enthalten kénnen.

B Update ausfiihren

Wie Sie einen Firmware-Update mit dem
Windows-Programm 4X00 Data Exchange ausfiihren,
erfahren Sie ab Seite 6-12.
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Codierung der Protokolle

Von oben nach unten gelesen, spiegeln die Protokolle
exakt den zeitlichen Verlauf eines AUTOTESTSs wider.
Jedes Protokoll beginnt mit dem Identifier AO1. An
diesem Identifier erkennen Sie in ALL-Dateien den
Beginn eines neuen Protokolls.

Auskunft Gber die Bedeutung jedes Identifiers und der
zugeordneten (in derselben Zeile stehenden) Daten
geben die folgenden (englischsprachigen) Tabellen.

General information = A01 |Field type Example Information
Identifier AO01;
Test ID (time) 10:14:42 Time of test start
Test ID (date) 07.03.97 Date of test start
Overall Test Result |0 0=PASS, 1=FAIL

MS TYPE Name |BLUE MOBILE Name from MS TYPE list

AUTOTEST Name |GSM STANDARD |Name of the performed
test

Tested network 1 1=GSM900
2=GSM1800
3=GSM900+1800
4=GSM1900
5=GSM900+1900

7=GSM900+1800+1900

Connection 0 0=Cable, 1=Antenna
2=Coupler

Test type 0 0=Standard 1=User
Mobile information = A02 |(dentifier A02;

IMSI 001011234567890 |Subscriber id

IMEI 490402810032110 |Mobile id

MS class 4 Power class of mobile

MS revision 1 1=Phase 1, 2=Phase 2

Extended frequency |0 0=No, 1=Yes

Short message 0 0=No, 1=Yes

capability

A5 cyphering 1 Oto7

support 1=a5/1, 2=A5/2, 4=A5/3
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Tester information = A03

Die Nummerierung der Identifier ist
nicht immer fortlaufend, Licken sind
beabsichtigt.

Call from mobile = A10

Call from base station = A11

Release from mobile = A12

Release from base station = A13

Identifier A02;

Classmark 3 info |1 0=Classmark 3 not avail.
1=Classmark 3 available

Extension Bit status* | 0 0=No, 1=Yes

Multiband info* 5 0=single band mobile
5=GSM900+1800
6=E-GSM900+1800

MS Pwr class 1* |4 valid for (E-)GSM900

MS Pwr class 2* 1 valid for GSM1800

MS Pwr class 1900* |3 valid for GSM1900
(Tri-band only)

EFR Speech mode |1 0=Only FR available
1=EFR available

IMEI SV 00 Software version (2 digits)

MS Class 4 GPRS power class MS

RX max. slots 2 GPRS max number RX slots

TX max. slots 4 GPRS max number TX slots

Summary 5 GPRS max number of

max. slots RX+TX slots (total slots)

*) Only if Classmark 3 is available

Identifier A0S;

Tester model 42018 Model

Tester serial 120025 Serial number
number

User name MILLER

User company Willtek

Firmware version [2.10

Identifier A10;

Result 0 0=PASS, 1=FAIL
Identifier All;

Result 1 0=PASS 1=FAIL
Identifier A12;

Result 0 0=PASS 1=FAIL
Identifier A13;

Result 0 0=PASS 1=FAIL
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MS power level = A15 |identifier A15;
Result 0 Level change
0=PASS, 1=FAIL
Level 5 Power level
Network 4 1=P-GSM900 4=GSM1800
2=E-GSM900 5=GSM1900
3=R-GSM900 6=GSM850
Traffic channel = A16 | identifier A16;
Result 0 Handover signaling
0=PASS, 1=FAIL
TCH 27 Traffic channel
Network 1 1=P-GSM900 4=GSM1800
2=E-GSM900 5=GSM1900
3=R-GSM900 6=GSM850
Pre-att. defined by AUTOTEST = A20 |identifier A20;
RX value 1.5 Dimension dB
TX value 1.5 Dimension dB
RF output level (tester) = A21 |identifier A21;
Value -60.0 Dimension dBm
Broadcast channel = A22 ||dentifier A22;
Value 63
Network 4 1=P-GSM900 4=GSM1800
2=E-GSM900 5=GSM1900
3=R-GSM900 6=GSM850
Pre-att. defined by MS TYPE = A23 ||dentifier A23;
Channel ID 1 1=First channel
2=Second channel
3=Third channel
Channel type 2 1=Broadcast channel
2=Traffic channel
Channel 63
RX value 15 Dimension dB
TX value 1.5 Dimension dB
Network 1 1=GSM900
2=GSM1800
3=GSM1900
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Dialled number = A30

Power/Time Template = A31

TX power = A32

RMS phase = A33

Peak phase = A34

Identifier A30;
Result 0 0=PASS, 1=FAIL
Dialled digits 123456789 Transmitted from mobile
Reference digits | 123456789
Identifier A31;
Total result 0 0=PASS, 1=FAIL
Rising edgeres. |0 0=PASS, 1=FAIL
Middle area res. 0 0=PASS, 1=FAIL
Falling edge res. |0 0=PASS, 1=FAIL
Burst information |1 0=No information
(answer 1to 3in 1=With training sequ.
asynchronous 2=All other GMSK bursts
mode only) 3=Contin. GMSK signal
GPRS uplink slot |0 0=none GPRS
>0=Measured slot
Identifier A32;
Result 0 0=PASS, 1=FAIL
Measured 34.0 Dimension dBm
Low limit 29.0 Dimension dBm
High limit 37.0 Dimension dBm
GPRS uplink slot |0 O=none GPRS
>0=Measured slot
Identifier A33;
Result 0 0=PASS, 1=FAIL
Measured 2.77 Dimension degrees
Low limit 0.00 Dimension degrees
High limit 8.50 Dimension degrees
GPRS uplink slot |0 0=none GPRS
>0=Measured slot
Identifier A34;
Result 0 0=PASS, 1=FAIL
Measured 9.33 Dimension degrees
Low limit 0.00 Dimension degrees
High limit 22.50 Dimension degrees
GPRS uplink slot |0 0=none GPRS

>0=Measured slot
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Frequency error = A35 |Identifier A35;
Result 0 0=PASS, 1=FAIL
Measured 37 Dimension Hz
Negative limit -115 Dimension Hz
Positive limit 115 Dimension Hz
GPRS uplink slot |0 0=none GPRS
>0=Measured slot
Burst length = A36 |Identifier A36;
Result 0 0=PASS, 1=FAIL
Measured 559 Dimension us
Low limit 543 Dimension us
High limit 563 Dimension us
GPRS uplink slot |0 0=none GPRS
>0=Measured slot
RX level = A37 |identifier A37;
Result 0 0=PASS, 1=FAIL
Measured 52
Low limit 46
High limit 54
RX quality = A38 ||dentifier A38;
Result 0 0=PASS, 1=FAIL
Measured 0
Low limit 0
High limit 1
BER = A39 |(dentifier A39;
Result 0 0=PASS, 1=FAIL
Measured 0.20 Dimension %
Low limit 0.00 Dimension %
High limit 1.50 Dimension %
AF loop = A40 |(dentifier A40;
Result 0 0=PASS 1=FAIL
Speech mode 1 0=FR 1=EFR
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FER = A41

Quest. box def. in AUTOTEST = A42

Input box defined in AUTOTEST = A43

User break = A50

Location Update = A51

Data call from Mobile = A52

Data call from Base Station = A53

MS Timing Advance = A54

MS Timing Advance Result = A55

Identifier Adl;

Result 0 0=PASS, 1=FAIL

Measured 0.20 Dimension %

Low limit 0.00 Dimension %

High limit 1.50 Dimension %

Identifier A42;

Question Identifier |1

Result 0 0=PASS, 1=FAIL

Printout BATTERY

Identifier A43;

Input Identifier 4

User input 123456789 e.g. UUT serial number

Identifier A50;

Fail flag 1 Signals with
disrupted connection

Identifier A51;

Result 1 0=PASS, 1=FAIL

Identifier A52;

Result 0 0=PASS, 1=FAIL

Identifier A53;

Result 1 0=PASS, 1=FAIL

Identifier A54;

Value 0...63 See page 4-43

Identifier A55;

Result 0 0=PASS, 1=FAIL

Measured 2.77 n x 3,69/4 us
Dimension = ps

Low Limit -3.69 Dimension = us

High Limit 3.69 Dimension = us
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GSM-R Voice Group Call: Start Listener = A56 |identifier A56;
Result 0 0=PASS, 1=FAIL
Group ID 500
Priority level 2 0 through 4, AorB
GSM-R Voice Group Call: Stop Listener = A57 ||dentifier A57;
Result 0 0=PASS, 1=FAIL
GSM-R Voice Group Call: Start Talker = A58 ||dentifier A58;
Result 0 0=PASS, 1=FAIL
Group ID 500
Priority level 2 0 through 4, AorB
GSM-R Voice Group Call: Stop Talker = A59 |identifier A59;
Result 0 0=PASS, 1=FAIL
GPRS Attach = A60 | dentifier ABO;
Result 0 0=PASS, 1=FAIL
GPRS Detach = A61 |identifier A61;
Result 0 0=PASS, 1=FAIL
GPRS BLER USF = A62 ||dentifier AB2;
Result 0 0=PASS, 1=FAIL
Measured 0.90 Dimension = %
Low limit 0.00 Dimension = %
High limit 1.50 Dimension = %
Blocks 1000 Number of blocks
Uplink slot 2 Mesured slot
GPRS BLER BCS = A63 |identifier AB3;
Result 0 0=PASS, 1=FAIL
Measured 0.90 Dimension = %
Low limit 0.00 Dimension = %
High limit 1.50 Dimension = %
Blocks 1000 Number of blocks
Uplink slot 2 Mesured slot
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SMS from mobile = A64 |identifier A64;
Result 0 0=PASS, 1=FAIL
Received SMS text | Hello World
Estimated SMS text |Hello World

SMS from base station = A65

Identifier ABS5;
Result 0 0=PASS, 1=FAIL
Transmitted SMS text | Hello World
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Fehlerbeseitigung

Grundeinstellungen verloren

Keine Anzeige am Display

Mobiltelefon erkennt Tester nicht

SYSTEM INFORMATION

Serial number - 3134582
hodel 42023
Wersion 2Ick from Moy 16 20017 09:10:53
MCU Serial nurnber - 3134582
HF Serial number : 3134491
HwY Revision : 0,4 3
Last Calibration - 06.04.2001

][ OFTION ][ ][ PRINT ]
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Zum Puffern der Grundeinstellungen verwenden
die Tester keine Batterie, sondern einen
hochkapazitiven Kondensator. Bleibt ein Tester
langer als ca. 14 Tage ausgeschaltet, kébnnen die
Energiereserven erschopft sein. Zum Laden des
Kondensators muss der Tester eingeschaltet sein;
es genlgt nicht, den ausgeschalteten Tester via
Netzgerat mit Spannung zu versorgen. Zum
erneuten Setzen der Grundeinstellungen schlagen
Sie bitte in Kapitel 2 nach.

Kontrast korrekt eingestellt?
Spannungsversorgung in Ordnung?

Test-SIM korrekt montiert?

Akku des Mobiltelefons ausreichend geladen?
Richtiges Funksystem (GSM 900/1800/1900)7?
HF-Ausgangspegel des Testers auf Maximalwert
eingestellt (BS Power Level)?

Bei drahtloser Ankopplung: Abstand Tester und
Mobiltelefon kleiner als etwa 50 cm?

Bei drahtgebundener Ankopplung: Richtiger und
korrekt montierter HF-Adapter?

<:| = + + Self check + (D + System info + (D

Halten Sie bitte die Informationen dieses Menis bei

Support-Anfragen an Willtek bereit. Ausdruck des
Menls mit Softkey starten.



Willtek 4200 Fehlerbeseitigung

Tests nicht reproduzierbar = Test-Kanale (BCCH und TCH) frei von Benutzung

durch dicht benachbarte Basisstation?

= Akku des Mobiltelefons ausreichend geladen?

= Bei drahtloser Ankopplung: metallische
Gegenstande zwischen Tester und Mobiltelefon?

= Bei Tests mit dem 4916 Antenna Coupler: Stort
eine nahe gelegene Basisstation auf den
gewahlten Testkanélen? Wurden die Mobiltelefone
(desselben Typs) tatsachlich immer in der exakt
gleichen Position von den Halteklammern des
Kopplers fixiert?

Siehe Seite 6-6.

Druckprobleme
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Die in englischer Sprache gefiihrte chronologische Timeline gibt Innen Auskunft dariiber, welche Anderungen an der Firmware (FW)
und am Benutzerhandbuch vorgenommen wurden. Nach einem Firmware-Update hilft Innen die Timeline, sich im aktuellen
Benutzerhandbuch schnell tber alle wesentlichen Anderungen (siehe Code) zu informieren.

Manual Code C = Correction | = Important Note N = New Feature M = Modified See
FW Version Comment Chapter
1.00 | 9905-100-A
9907-100-A
9908-100-A
9909-100-A

1.10 | 0004-120-A

First edition of the manual (unapproved preliminary version); in English only

First edition of the manual (approved version) incl. description of External Synchronization

Technical Data updated and final edition of "Declaration of EU Conformity"

Order numbers corrected

Graphic display of the measured burst signal (power/time template)

Graphic display of the measured burst spectrum (modulation spectrum)

Graphic display of the measured phase error

Bargraph for easy tuning the 1Q modulator

Description "Asynchronous Mode" moved from chapter 5 to chapter 4

SCPI commands in command set MEASure (read graphics data of burst, spectrum etc)

1.20 | 0004-120-A Check function for used/unused RF channels
Easy entry of identical pre-attenuation values with

Usable are printers that need no driver for printing in DOS mode

Additional menu for entry of special test parameters: MCC, MNC

Audio echo loop now with FR/EFR selection and RF level adjustment

Forced Location update

SCPI commands in command set CALL (location update, set and read MNC/MCC etc)
Speech mode EFR considered in identifiers A02 and A40
Bit 9 in questionable status register signals timout in remote mode

ao g~ ANDNIMAPOOODM DDA O

0005-120-A
2.00 | 0009-210-A

Some minor fixes in the manual

User Guide valid for all models of the 4200 series

SYSTEM INFORMATION menu reachable via the start menu

Identification of inclosed options within the SYSTEM INFORMATION menu
Inverse mode for the display is available again

L

Complete new and improved result presentation of an AUTOTEST
Additional sub-modes in FAULT FIND mode: DATA 9600, SMS and DE-TUNING
Testing of the burst profile now with setting of the MS power level

Input option for Base Station Paging Multiframes in the PARAMETER menu

ZzZzzzZzzZzsZs2Eo0ZzZzZZzZZ2Z—Z2Z2Z2Z2EZ2Z22Z2 2|00

Al OIN ==

Statistical calculation (Min., Max., Avg.) for important measurement values
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Manual Code C = Correction | = Important Note N = New Feature M = Modified See
Fw Version Comment Chapter
2.00 | 0009-210-A | N | Limit curve in burst spectrum displays for easy rating 4
N | Additional SCPI commands matching the new sub-modes in FAULT FIND mode 5
N | Additional identifiers (A51 to A53) for data calls and location update 6
2.01 | 0009-210-A | N | Option AM modulation for RF carrier signal 4/6
N | Last calibration date reported in menu SYSTEM INFORMATION 1
2.10 | 0103-210-A | N | The test set now supports multiband radio systems (GSM 900+1800+1900) 4
N | Entry of limits to verify measurement results in FAULT FIND mode (menu LIMIT in Parameter setup) 4
| | Emergency exit in case of selecting a complete unknown menu language 2
2.11 1 0106-211-A | C | Bug fixes
0107-211-A | M | Minor changements in the manual only -
2.12 1 0108-212-A | C | Bug fixes in 1Q tuning and MS power level -
0109-212-A | M | SIM adapter from plug-in to full-size format no longer part of the standard items 1/6
2.20 | 0201-220-A | N | GSM 850 radio system available (option) 3/4
N | New menu for recognition of available and installed options 1
N | Direct data upload (test results) to a PC with new polling mode (option) 6
N | Timestamp sorting of stored test results supplemented by IMEI sorting 3
N | Timing Advance measurement incl. new SCPI commands and identifiers (4202S only) 4/5/6
M | Renaming of the brand from Wavetek to Acterna all
M | Test 1 now with Location Update instead of BS Call 4
0202-220-A | N | New RF Shield Il available 3/6
2.30 | 0207-230-A | N | Frequency extension in generator mode (see technical data) 6
N | Possibility to adjust the internal reference frequency oscillator for special purposes 2
N | Portuguese user interface 2
M | Renaming of the brand from Acterna to Willtek all
3.00 | 0211-300-A | N | Introduction of the new model Willtek 4202R for GSM-R equipment test all
N | Voice Group Call Service: Additional test mode incl. new SCPI commands for Willtek 4202R 4/5
M | MS Info menu shows IMEISV instead of IMEI 4
C | Bug fixes
4.00 | 0302-400-A | N | Basic GPRS testing (Go/NoGo test) 4
M | 4x00 Data Exchange software version 4.00 with new user interface and new functionality 6
N | Command line parameters for 4x00 Data Exchange software 6
N | Additional Axx identifier for GSM-R (VGCS) and GPRS, new SCPI commands for GPRS 5/6
M | Voice Group Call Service: Call Priority (value: 0...7) changed to Priority level (0...4, A, B) 4/5
4.50 | 0308-450-A | N | Enhanced GPRS testing (BLER BCS/USF and TX measurements) 4
Description of battery operation with DC option 1




Willtek 4200 Timeline Willtek 4200

Manual Code C = Correction | = Important Note N = New Feature M = Modified See

FW
Version Comment Chapter

4.50 | 0308-450-A New SCPI commands for GPRS measurements

4x00 Data Exchange software version 4.20 with full COM-port support and direct printout feature
New RF Shield Il available -

4.51 EDGE 1Q-Tuning implemented (function only, without description) -
5.00 | 0401-500-A 4x00 Data Exchange (4.21): new export option Willtek output file 6
4x00 Data Exchange (4.21): modified file extensions for Excel/Printout output files 6
4x00 Data Exchange (4.21): new button to delete a selected AUTOTEST 6
Bug fixes -
GPRS: Multislot capability added 4
5.10 | 0404-510-A GPRS: Multislot measurement support for AUTOTEST -
Bug fixes -
Description of EDGE 1Q tuning taken at the manual (see FW 4.51) 4
GPRS: SCPI command TXSLot moved from CONFIG to CALL section 5
Mode ASYNCHRON renamed to ANALYZER 4
RF GENerator now reachable by menu SELECT MODE 4

5.11 | 0406-511-A
5.13 | 0412-513-A

Support of new model Willtek 4201A in the 4200 Mobile Service Tester series 1/5
Correctly transmitted phone number in SMS mode -

Recovery time reduced from 30 to 5 seconds when a call is terminated unexpectedly -

Motorola G20 supported -

Lenovo mobiles supported -

New Sony Ericsson mobiles supported -

A connected printer does not eject an empty page when switching on the Willtek 4200 -
USB to RS-232 adapters supported -
Bug fixes -
Introduction of new model Willtek 4208 Off-Air Mobile Tester all
New SCPI commands

5.20 | 0505-520-A

New Cell Broadcast Channel Message 4
Online Help updated -

Bug fixes

5.30 | 0509-530-A Fast Power Measurement for Willtek 4208
Automatic Accept Call for Willtek 4208
New SCPI commands for extended IMSI lists for Willtek 4208

Extended Special characters for SMS available

Al o>

Generation of triband testprotocol corrected

oloZzZzZ|IZIo0 | Z|ZZ|0/Z20ZzZZ2|/Z2|0|Z2Z2|Z2|0o|lZz|0zZzzZz0|Z2Z2Z2|Z222|2

Autotest for EFR audioloop corrected -
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Manual Code C = Correction | = Important Note N = New Feature M = Modified See

FW
Version Comment Chapter

5.40 | 0512-540-A

Quadband functionality (in SCPI, Autotest and manual modes) -
SMS test also available in Autotest mode -
Periodic Location Update timer T3212 adjustable via SCPI (useful for battery standby time evaluation) 5

Requested MS transmit power level in GPRS mode is now always being displayed correctly
Push To Talk functionality in VGCS mode (4202R)
Functional IDs can be registered and deregistered (4202R)

5.50 | 0609-550-A

NS N

A User to User message sent after a railway emergency call, is now processed automatically (4202R)

In Autotest mode, the necessary options are now checked at the beginning of an Autotest

1 kHz tone during established speech connection 5

SCPI commands during the boot process are processed correctly (or blocked) now -
Autotest configuration for GSM1900 band corrected -
Handover procedure corrected from GSM850 to GSM1900 -

oOo0o|o|Z2|22Z22 20222
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Zubehér und Optionen Willtek 4200

Zubehor und Optionen

B Standard-Zubehor
Bestellnummer Beschreibung

M 860 164 1103 USIM- & GSM-Test-SIM, Plug-In-Format (42018,
4202S und 4208)

M 860 603 Netzkabel

M 860 378 Centronics-Kabel, 3 m (4201S und 4202S).
Anwendung: Verbindung zwischen Drucker und
Willtek 4200

M 860 379 RS-232-C-Kabel, D-Sub 9-pol., 2 m. Anwendung:
Verbindung zwischen PC und Willtek 4200

M 382 780 HF-Adapterkabel, N/TNC
M 295 013 Getting-Started-Manual
CD mit Benutzerhandbuch im PDF-Format

B Extra-Zubehor

860 xxx HF-Adapter fir unterschiedliche Mobiltelefone
(siehe Seite 6-44)

248 641 4916 Antenna Coupler (siehe Seite 2-19)
248 346 4921 RF Shield (N-TNC)

248 348 RF Shield-Paket (= M 248 641 + M 248 346)
860 261 Antenne 850/900 MHz (erfordert M 886 098)

860 262 Antenne 1,8/1,9 GHz (erfordert M 886 098)
Anwendung: Kabelloser Test von Mobiltelefonen

886 098 HF-Anschlussadapter N(m) auf TNC(w). Anwendung:
Adapter fiir Antennen mit TNC-Anschluss

M 205 014 External Battery Kit 4281 (inkl. Battery-Pack 8 Ah).
Wird an der Unterseite eines Willtek 4200 befestigt

M 205 012 Battery-Pack 8 Ah

2R R R K =

=
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H Optionen

M 897 110 Utility-Software inkl. Handbuch. Anwendung:
Menligestiitztes Zusammenstellen benutzerdefinierter
AUTOTESTs mit individueller Wahl der Testtiefe und
der Grenzwerte flir PASS/FAIL-Bewertungen

M 248 505 Software-Option De-Tuning. Die Option ist fir alle
Modelle der Serie Willtek 4200 ab Seriennummer
0213000 direkt verwendbar, altere Gerate kénnen vom
Werksservice kostenpflichtig mit der Option
nachgerustet werden. Anwendung: Gezielten
Frequenzoffset fir Signalisierungskanal BCCH setzen.

M 248 506 Option AM-Modulation Upgrade-Kit. Die Option ist fur
alle Modelle der Serie Willtek 4200 direkt verwendbar.
Anwendung: Amplitudenmodulation des Trégersignals
flir spezielle Abgleichzwecke.

M 897 136 Software-Option Upload (Polling mode). Komfortables
Ubertragen von Testprotokollen vom Tester auf einen
PC (Datenpolling); siehe auch Seite 6-21, 22.

M 897 185 Software-Option GPRS Go/NoGo. Nur fir
Willtek 4202S. Mit dieser Option sind elementare
GPRS-Tests wie Anmelde- und Abmeldeprozedur
moglich (Attach und Detach).

M 897 186 Software-Option GPRS Measurement (erfordert
Option GPRS Go/NoGo). Nur fur Willtek 4202S. Tiefer
gehende GPRS-Funktionstests wie BLER und
Multislotmessungen. Tester mit Seriennummer
< 613 XXX benétigen fur die Hardware zusétzlich ein
GPRS-Upgrade-Kit (M 248 657).

M 248 418 Option GSM 850. Tester mit Seriennummer < 613 XXX
bendtigen fur die Hardware zusétzlich ein
GSM 850-Upgrade-Kit (M 248 404).

M 204 094 DC-Option. Ersetzt internes AC-Standardnetzteil
gegen einen DC/DC-Konverter mit 7 V...28 V
zuléssiger Eingangsspannung. Fur Netzbetrieb wird
zusétzlich ein externes AC/DC-Netzgerat mitgeliefert.
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M 248 748 Remote-Power-Option. Innerhalb eines Systems
muss ein Willtek 4200 bei Einsatz der Remote-Power-
Option nicht mehr einzeln manuell ein- und ausge-
schaltet werden, der Tester Iasst sich Gber den Haupt-
schalter des Systems einschalten.

M 248 500 Upgrade von Willtek 4201S auf Willtek 4202S.

HF-Adapter

Wegen der Vielzahl unterschiedlicher Mobiltelefone
sind fir kabelgebundene Tests HF-Adapter
erforderlich. Diese verbinden den HF-Anschluss der
Mobiltelefone mit dem HF-Adapterkabel, das zum
Tester flihrt. Willtek empfiehlt diese Form der
Ankopplung, wenn Sie Prazisionsmessungen
durchfihren méchten.

[5> Passende Adapter werden von Willtek und den
Herstellern der Mobiltelefone angeboten. Wenn Sie
einen bestimmten HF-Adapter bendtigen, nehmen
Sie bitte Kontakt zur nachstgelegenen Willtek-Ver-
triebsniederlassung auf.

Wenn kein passender HF-Adapter zur Hand ist, kénnen
Sie mit dem 4916 Antenna Coupler (Extra-Zubehor)
Schnelltests an Mobiltelefonen ausfiihren (siehe Kapi-
tel 2). Der 4921 RF Shield (Extra-Zubehér) unterbindet
bei dieser Form der Ankopplung die unerwunschten
Wechselwirkungen mit umgebenden HF-Signalen.
Willtek empfiehlt im Interesse reproduzierbarer Testre-
sultate den Gebrauch des 4921 RF Shields.
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Willtek 4200 Sonderzeichen liber SCPI

Sonderzeichen uber SCPI

Uber SCPI kénnen Sonderzeichen mit Hilfe von
Escape-Sequenzen eingegeben werden. Eine
Escape-Sequenz beginnt immer mit \ x gefolgt von
einer zweistelligen Hexadezimalzahl (Zeichensetzung).
Beispiel: \x00 = @

Sonderzeichen | Escape-Sequenz Sonderzeichen | Escape-Sequenz
@ \x00 A \x1C
£ \x01 =S \x1D
$ \x02 B 1E
¥ \x03 E X1F
e \x04 “ \x22
é \x05 S \x24
u \x06 , \x2C

i \x07 i \x40
0 \x08 12 \x60
C \x09 A \X5B

LF \X0A 0 \X5C

%] \xOB N \X5D
o \0C U \5E

CR \x0D § \X5F
A \xOE a \x7B
a \XOF o) \x7C
A \x10 4] \x7D
_ \x11 u \X7E

(O] \x12 a \X7F
r \x13 € \x1Be
A \x14 { \X1B(
Q \x15 } \x1B)
I1 \x16 [ \x1B<
Y \x17 | \x1B>
z \x18 ~ \x1B=
® \x19 \ \x1B/
= 1A
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Ubersicht GSM-Grenzwerte

Das Benutzerhandbuch nennt an unterschiedlichen
Stellen zulassige Grenzwerte flir Mobiltelefone
(GSM-Standard-Spezifikation). Nachfolgend eine
Ubersicht dieser Daten.

Leistungsklassen HF-Leistungsklassen

Kennziffer 1 2 3 4 5
GSM 850/900/E-GSM |43 dBm |39 dBm |37 dBm |33 dBm |29 dBm
GSM 1800 (PCN) 30 dBm |24 dBm |36 dBm - -
GSM 1900 (PCS) |30 dBm |24 dBm |33 dBm | - -

Leistungsstufen/Leistung Leistungsstufe/HF-Leistung/zul. Toleranzen
GSM 850/900/E-GSM| GSM 1800 (PCN) GSM 1900 (PCS)
43dBm =*2dB |29 |36 dBm +2dB |29 res -
41 dBm +3dB|30 [34dBm +3dB|30 [{33dBm +2dB
39dBm =*=3dB 32dBm =*=3dB 32dBm =*=3dB
37dBm *3dB 30dBm *3dB 30dBm *3dB
35dBm =*=3dB 28dBm =*=3dB 28dBm =*=3dB
33dBm *=3dB 26 dBm *=3dB 26 dBm *=3dB
31dBm =*=3dB 24dBm =*=3dB 24dBm =*=3dB
29dBm =*=3dB 22dBm *=3dB 22dBm *=3dB
27dBm =*=3dB 20dBm =*=3dB 20dBm =*=3dB
25dBm *=3dB 18 dBm +3dB 18 dBm +3dB
23dBm =*=3dB 16 dBm +3dB 16 dBm +3dB
21dBm =*=3dB 14 dBm +3dB 14 dBm +3dB
19dBm *=3dB 12dBm *4dB 12dBm +4dB
17 dBm +3dB 10dBm +4dB 10dBm +4dB
15dBm *=3dB 8dBm =*=4dB 8dBm =*=4dB
13dBm +3dB 6dBm =*=4dB 6dBm =*=4dB
11dBm =5dB 4dBm *4dB 4dBm *4dB
9dBm =*5dB 2dBm +5dB 2dBm +5dB
7 dBm +=5dB 0dBm =*=5dB 0dBm =*=5dB
5dBm =*=5dB - - - -

Markierte Werte: Entspricht die
Leistungsstufe der Leistungsklasse
des Mobiltelefons, sind nur noch
+2,0 dB Toleranz zuléssig.
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Willtek 4200 Ubersicht GSM-Grenzwerte

Rx Level Zuordnung Kennzahl/HF-Empfangspegel (dBm)
0 |<-110 22 | -89bis —-88 |44 | —67 bis -66
1 |-110bis-109 |23 | —88bis —87 |45 | —66 bis —65
2 |-109bis-108 |24 | 87 bis -86 |46 | —65bis —64
3 |-108 bis-107 |25 | —-86bis -85 |47 | —64 bis —63
4 |-107 bis-106 |26 | -85bis -84 |48 | —-63 bis —62
5 |-106 bis-105 |27 | -84 bis -83 |49 | -62 bis —61
6 |-105bis-104 |28 | -83bis -82 |50 | —61 bis —60
7 |-104bis-103 |29 | —-82bis -81 51 | —60bis —59
8 |-103bis-102 |30 | -81bis -80 |52 | —59 bis -58
9 |-102 bis —101 31 | -80bis -79 |53 | —58 bis -57
10 |-101 bis-100 |32 | —-79bis -78 |54 | —57 bis —56
11 |-100bis -99 |33 | -78bis -77 |55 | —56 bis 55
12 | -99bis 98 |34 | —-77bis -76 |56 | —55bis -54
13 | 98 bis -97 |35 | —-76bis -75 |57 | —54 bis -53
14 | -97bis -96 |36 | —75bis —-74 |58 | —53 bis —-52
15 | -96bis —95 |37 | —74bis -73 |59 | -52bis -51
16 | -95bis -94 |38 | —-73bis —-72 |60 | —51 bis 50
17 | 94 bis -93 |39 | -72 bis -71 61 | —50bis —49
18 | —-93bis —-92 |40 | —71bis -70 |62 | —49 bis —48
19 | -92 bis -91 41 | -70bis —69 |63 | >—-48
20 | -91bis -90 |42 | —-69 bis -68 - -
21 | 90 bis -89 |43 | 68 bis —67 - -
Rx Qual(ity) Zuordnung Kennziffer/BER*

0|<02% 1 | 0,2% bis 0,4 %

2 | 0,4 % bis 0,8 % 3 | 0,8 % bis 1,6 %

4 | 1,6 %bis 3,2% 5 | 3,2 % bis 6,4 %

6 | 6,4 % bis 12,8 % 7 | >128%

*) BER, gemessen vom Mobiltelefon. Nicht zu verwechseln mit der
BER-Messung des Testers.
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Ubersicht GSM-Grenzwerte Willtek 4200

BER/FER BER/FER zulissige Grenzwerte

HF-Pegel Telefon BER FER
—100 dBm alle 0,00 % -
—104 dBm P>2W < 2,44 % -
-102 dBm P=<s2W < 2,44 % 0,10 %

Kanalnummern Zuléssige Kanalnummern (BCCH und TCH)
GSM 850 (Option) 0128 bis 0251

GSM 900 0001 bis 0124

E-GSM 0000 bis 0124 und 0975 bis 1023
GSM-R (nur 4202R/4201A) | 0000 bis 0124 und 0955 bis 1023
GSM 1800 (PCN) 0512 bis 0885

GSM 1900 (PCS) 0512 bis 0810

Frequenzablage Zulassige Frequenzablage
GSM 850/900/E-GSM  GSM 1800 (PCN)  GSM 1900 (PCS)
<+90Hz | =+180Hz | = +180Hz

Phasenfehler Zulassiger Phasenfehler
Phasenfehler (Spitze) < +20°
Phasenfehler (Mittelwert) < *5°
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